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 عٌجؼ کاسایی

دس یک تؼشیف ػوْهی کبسایی سا ثَ ػٌْاى ًغجت عتبدٍ ثَ دادٍ هؼشفی هی 

 .اهب دس تؼشیف کلی کبسایی دّ سّیکشد اعبعی ّجْد داسد . کٌین 

 کاسایی هطلق ( 1:       اًْاع کاسایی 

 کاسایی ًغبی ( 2    

دس کبسایی هغلك ، کبسایی یک ّاحذ ثب تْجَ ثَ اعتبًذاسدُبی هْجْد  ( 1

ثغْسیکَ اص ًغجت خشّجی ّاحذ ثَ خشّجی اعتبًذاسد ثَ . عٌجیذٍ هی ؽْد 

ثٌبثشایي ُشچَ خشّجی . ػٌْاى ًغجت کبسایی اعتبًذاسد اعتفبدٍ هی ؽْد 

ّاحذ هْسد ًظش ثَ خشّجی اعتبًذاسد ًضدیکتش ثبؽذ ، کبسایی آى ّاحذ 

 .ثبلاتش خْاُذ ثْد 

اهب اسصیبثی کبسایی ثب تْجَ ثَ اعتبًذاسدُب داسای هؼبیجی ُوچْى ػذم 

تغبثك اعتبًذاسد ثب هحیظ عبصهبًی ، لبثل دعتیبثی ًجْدى اعتبًذاسد ّ 

 .دیگش هؾکلات هی ثبؽذ 

دس کبسایی ًغجی ، کبسایی یک ّاحذ ثب تْجَ ثَ کبسایی ّاحذُبی  ( 2

هؾبثَ ّ ُوگي ثب آى عٌجیذٍ هی ؽْد ثغْسیکَ دس ثیي ّاحذُبی هؾبثَ یک 
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یب چٌذ ّاحذ ثَ ػٌْاى ّاحذُبی کبسا هؼشفی ؽذٍ ّ کبسایی ثمیَ ّاحذُب 

دس ایي سّػ اص . ثَ ػٌْاى ضشیجی اص کبسایی آى ّاحذ کبسا هؼشفی هی ؽْد 

ُیچ اعتبًذاسد خبسجی اعتفبدٍ ًؾذٍ ّ هؼیبسُبی کبسایی یب ُوبى 

 .اعتبًذاسدُب اص ثیي ّاحذُبی هْجْد ثشگضیذٍ هی ؽْد 

 هذل ُای عٌجؼ کاسایی

 (گشٍّ  اّل :      جِت عٌجؼ کبسایی دّ گشٍّ هذل اعبعی ّجْد داسد  

 هذل ُبی پبساهتشیک

 هذل ُبی ًبپبساهتشیک (       گشٍّ دّم 

گشٍّ اّل هذل ُبی پبساهتشیک یب هذل ُبی هجتٌی ثش سّػ ُبی آهبسی هی 

دس ایي سّػ ُب ثب دسًظش گشفتي ثشخی اص هفشّضبت آهبسی ّ . ثبؽٌذ 

اعتفبدٍ اص سّػ ُبی ثشاصػ هٌحٌی ، تبثغ تْلیذ هشثْط ثَ هجوْػَ ای اص 

عپظ ثب اعتفبدٍ اص هفِْم تبثغ تْلیذ ، . هؾبُذات تخویي صدٍ هی ؽْد 

 .اًذاصٍ کبسایی ُش ّاحذ هؾخـ هی ؽْد 

 تابع تْلیذ 

تبثغ تْلیذ یک هفِْم التقبدی اعت کَ ًؾبى دٌُذٍ هیضاى حذاکثشی تْلیذ 

یب خشّجی ثَ اصای همبدیش هؾخقی اص ّسّدی ُب ثب فشك ثبثت ثْدى ثمیَ 

 .پبساهتشُب هی ثبؽذ 

 
 

O 

 

   
 
 

 

I1  

 

I2 

 

 

( , )
1 2

O I If


 (خشّجی  )تابع    تْلیذ         ّسّدی ُا                   

               )  (هغتمل  )            

 (ّاثغتَ 

 ( ) ( )P  Max

i I i
f I 

 

 

 

 هؾبُذات  (I )ّسّدی   (O )خشّجی  کبسایی ًغجی

11/13 11 100 1 

15/15=1 15 120 2 

20/23 20 150 3 

23/23=1 23 150 4 

13/13=1 13 100 5 

8/13 8 100 6 
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P ( I = 100 ) = Max { 11,13,8 } = 13 

P ( I = 120 ) = Max { 15 ) = 15 

P ( I = 150 ) = Max { 23 , 20 } = 23 

ثب دس اختیبس داؽتي تبثغ تْلیذ هی تْاى اص آى ثَ ػٌْاى یک اعتبًذاسد 

ثذیي فْست کَ ثشای ثذعت آّسدى ًغجت . دس عٌجؼ کبسایی اعتفبدٍ ًوْد 

کبسایی ، خشّجی ّاحذ سا تمغین ثش همذاس تْلیذ ثَ اصای ّسّدی ُبی آى 

 .هی ًوبئین 

 

 

 

 

 

 

 تخویي تابع تْلیذ 

دس ؽشایظ ػولی ثَ دعت آّسدى تبثغ تْلیذ ثقْست تحلیلی ثغیبس دؽْاس ّ 

اهب هی تْاى ثب کوک سّػ ُبی آهبسی ّ ثشاصػ . تمشیجب غیش هوکي هی ثبؽذ 

ثب هجوْػَ ای اص هؾبُذات یک  هٌحٌی ّ 

تبثغ  .ثقْست تخویٌی ثشاصػ ًوْد
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 ثب ّجْد تْاثغ لذسهغلك خغی ًوی ثبؽذ ، صیشا یکی اص هفشّضبت TEتبثغ 

فشك تٌبعت ثیبًی داسد کَ . اعبعی ثشًبهَ سیضی خغی فشك تٌبعت هی ثبؽذ 

اهب تبثغ لذسهلك .    هی ثبیغت همذاسی ثبثت ثبؽذ حبفل ًغجت 

  هی ؽْد کَ همذاس داسای ایي ؽشایظ ًوی ثبؽذ صیشا حبفل تمغین 

ثبثت ًیغت ثٌبثشایي هی ثبیغت ثب تجذیلات هٌبعت لذسهغلك ُب سا حزف ًوْد 
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        a,b  آصاد دس ػلاهت 

 :هثبل 

هذل ثشًبهَ سیضی خغی : عئْال اهتحبًی 

 جِت 

تخویي تبثغ تْلیذ هؾبُذات جذّل همبثل سا 

 .ثٌْیغیذ 

 

  

  

 

 

 

 

a,b                  آصاد دس ػلاهت  

 :هثبل 

 

 

 

 هی ثبؽٌذ ، ّاحذُبی 1دس کبسایی ًغجی ثَ ّاحذُبیی کَ داسای کبسایی 

 .کبسا گفتَ ّ دسغیش ایٌقْست ّاحذُبی ًبکبسا هی گْیٌذ 

 :خقْفیبت کبسایی ًغجی 

1 )  

1 حذالل یک ّاحذ ّجْد داسد  ( 2
ieR  

 

  :گشٍّ دّم هذل ُای ًاپاساهتشی 

هجتٌی ثش هذل عبصی سیبضی جِت عٌجؼ کبسایی ًغجی ّاحذُبی تقوین گیشی 

DMU ( Decision Making Units)  یکی اص ػوْهی تشیي ّ پشکبسثشد تشیي ایي . هی ثبؽذ

 )خشّجی 

O)  

 )ّسّدی 

I)  

 هؾبُذات

11 100 1 

15 120 2 

20 150 3 

 
ieR  ie y X هؾبُذات 

3/4=0.75 3 6 2 1 

1 4 12 3 2 

2.5/4=0.625 2.5 10 4 3 

2.4/4=0.6 2.4 12 5  

1 1 2 2 3 3

. .

MinTe d d d d d d

s t

          

1 1

2 2

3 3

11 100

15 120

20 150

100 11

120 15

150 20
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هذل ُب هذل تحلیل پْؽؾی دادٍ ُب                                         

DEA ( Data Envolopment Analysis )  هی ثبؽذ . 

تحلیل پْؽؾی دادٍ ُب ثَ ػٌْاى یک هذل هشجغ جِت اًذاصٍ گیشی کبسایی 

جِت عٌجؼ . ًغجی ّاحذ ُبی ُوگي ثب ّسّدی ّ خشّجی ُبی چٌذگبًَ ثبؽٌذ 

 هی PPS ( Production Possibility Set )کبسایی ًیبصهٌذ تْعؼَ هجوْػَ اهکبى تْلیذ 

ایي هجوْػَ اهکبى تْلیذ ، هجوْػَ توبهی ّاحذُبی تقوین گیشی هی . ثبؽذ 

یؼٌی یک ّاحذ تقوین گیشی ثب ثشداس . ثبؽذ کَ تْلیذ آًِب ؽذًی ثبؽذ 

 .  ثبؽذ y لبدس ثَ تْلیذ خشّجی xّسّدی 

  :PPSهفشّضات اعاعی دس تشکیل هجوْعَ اهکاى تْلیذ 

 :اصل هشوْل هشاُذات  ( 1اصل 

 ّاحذ تقوین گیشی ثب ثشداسُبی ّسّدی nفشك کٌیذ هی خْاُیذ کبسایی ًغجی 

 اص آًجب کَ ًوًَْ اًتخبثی هب ؽبهل هؾبُذات هب هی (xn,yn ) … , (x1,y1)ّ خشّجی 

ایي . ثبؽٌذ ثٌبثشایي توبهی آًِب ػضْ هجوْػَ اهکبى تْلیذ هی ثبؽٌذ 

 . هی ثبؽذ PPSافل ثذیِی تشیي افل تؾکیل 

  :( Return To Scal)اصل باصدٍ بَ هقیاط  ( 2اصل 

 ثَ دّ حبلت افلی تمغین هی ؽْد 

 CRS ( Constant Return To Scal )ثابت  ( 1-2

ثشاثش کٌین آًگبٍ خشّجی آى ّاحذ دس ایي حبلت اگش ّسّدی یک ّاحذ سا 

یؼٌی ثَ ػجبست دیگش ًغجت . ثشاثش افضایؼ پیذا هی کٌذ ًیض دلیمب 

 .خشّجی ثَ ّسّدی ثبثت هی هبًذ 

 VRS ( Variable Return To Scal )هتغیش  ( 2-2

 ثشاثش ًوبئین هیضاى تغییش دس ایي حبلت اگش ّسّدی ُبی یک ّاحذ سا 

 . ثشاثش خْاُذ ثْد دس خشّجی هتفبّت ثب 

 :افضایشی  ( 1-2-2

 ثشاثش خْاُذ ثْد دس حبلت افضایؾی هیضاى تغییش دس خشّجی ُب ثیؼ اص 

. 

 :کاُشی  ( 2-2-2

 . ثشاثش خْاُذ ثْد دس حبلت کبُؾی هیضاى تغییش دس خشّجی کوتش اص 

 دسثبثت فشك هیکٌین کَ ثبصدُی ثَ همیبط ثبثت هی ثبؽذ کَ PPSدس تؾکیل 

 .دس ایي حبلت ثَ ایي افل ، افل ثی کشاًی اؽؼَ گفتَ هی ؽْد 
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( , ) ( , )x y pps x y pps    تحت  CRS 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  :Convexityاصل تحذب  ( 3اصل 

ایي افل ثیبًگش ایي هْضْع اعت کَ اگش دّ ّاحذ تقوین گیشی ػضْی اص 

 PPSهجوْػَ اهکبى تْلیذ ثبؽٌذ ، اًگبٍ ُش تشکیت هحذة آًِب ػؼضْی اص 

 .خْاُذ ثْد  

 1y 

 

 

 1y 

  

 

 :اصل اهکاى پزیشی  ( 4اصل 
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ایي افل ثیبًگش ایي هْضْع اعت کَ اگش یک 

ّاحذی ػضْی اص هجوْػَ اهکبى تْلیذ ثبؽذ  

، آًگبٍ اگش ثب ثبثت ًگَ داؽتي خشّجی ُب 

همذاس ّسّدی سا افضایؼ دُین یب ثب ثبثت ًگَ داؽتي ّسّدی ُب ، خشّجی 

 .سا کبُؼ دُین ُوچٌبى ػضْ هجوْػَ اهکبى تْلیذ خْاُذ ثْد 

  

                                                        ؽشایظ

 

 

 :اصل کویٌَ دسّى یابی  ( 5اصل 

ایي افل ثیبًگش ایي هْضْع اعت کَ هجوْػَ اهکبى تْلیذ کْچکتشیي هجوْػَ 

اعت کَ دس ؽشّط ثبلا فذق هی ًوبیذ ، ثذّى داؽتي ایي افل ، ًوی تْاًین 

 .یک هجوْػَ اهکبى تْلیذ هٌحقش ثَ فشد داؽتَ ثبؽین 
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 :تعشیف غلبَ کاسایی 

 غلجَ هی کٌذ BDMU ثش کبسایی ADMUهٌظْس اص ایٌکَ هی گْئین 

 خشّجی BDMU ثب داؽتي ّسّدی ُبی کوتش یب هغبّی  ADMUایٌغت کَ

 . تْلیذ هی کٌذ BDMUُبی ثیؾتش یب هغبّی ًغجت ثَ 

  :DEAهفِْم کاسایی ًغبی دس 

 PPS کبسا اعت یؼٌی ُیچ ّاحذ تقوین گیشی ػضْ DMUٌُگبهیکَ هی گْئین یک 

 .ّجْد ًذاسد کَ ثش کبسایی آى غلجَ کٌذ 

 غلجَ Aثش کبسایی  (1)کلیَ ًمبط هٌغمَ 

 .هی کٌذ 

 غلجَ هی Aتْعظ  (2)کلیَ ًمبط هٌغمَ 

 .ؽًْذ 

 

 . کبسا ًوی ثبؽٌذ PPSًمبط دسّى هجوْػَ 

 . کبسا هی ثبؽٌذ PPSکلیَ ًمبط سّی هشص 

 هشص کبسا ًیض گفتَ هی PPS ثَ هشص TCدس حبلت 

 .ؽْد 

 

 

 

(1) ّ(3 ) 

کبسای  )ًبکبسا  .هی ثبؽٌذ  (ؽؼبػی 

هشص کبسا هی  (2) .ثبؽذ 
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 هْاسد فْق تؾخیـ ًمبط کبسایی ثقْست گشافیکی هی ثبؽذ 

* 

 ثَ فْست تحلیلی یب سیبضی ثذیٌقْست DMUثشای تؾخیـ هحل لشاس گشفتي یک 

ػول هی کٌین کَ ثب ثبثت ًگَ داؽتي خشّجی آى ّسّدی ُبی آًشا تب اًجب 

ایي کبُؼ تب آًجبیی اداهَ هی یبثذ کَ اص . کَ هوکي اعت کبُؼ هی دُین 

اگش چٌیي کبُؾی اهکبى پزیش ثبؽذ ، .  خبسج ًگشدد PPSهجوْػَ ًمبط ػضْ 

یؼٌی ثتْاًین ثب ثبثت ًگَ داؽتي خشّجی آى ّسّدی ُبی آًشا کبُؼ دادٍ ّ 

لشاس داؽتَ ثبؽین ثیبًگش ایي اعت کَ ّاحذ تقوین گیشی PPS ُوچٌبى دس 

چْى یک ّاحذ .  لشاس داؽتَ ّ ًبکبسا هی ثبؽذ PPSهْسد ًظش دسّى هجوْػَ 

 لشاس داسد کَ ثب خشّجی ُبی آى اهب ثب ّسّدی ُبی PPSتقوین گیشی ػضْ 

.  هْسد ًظش هی ثبؽذ DMUکوتش ثبؽذ کَ ًؾبى دٌُذٍ غلجَ ًوْدى کبسایی 

0 )اعتفبدٍ هی کٌین  θ اهب ثشای کبُؼ ّسّدی ُب اص یک ضشیت 1 )  چْى

ثب ضشة یک ضشیت کْچکتش اص یک دس ّسّدی ُبی آى دس حمیمت ّسّدی ُبی 

 . هی ثبؽین θثٌبثشایي دًجبل حذالل همذاس . آًشا کبُؼ دادٍ این 

ثَ ؽشط آًکَ ّاحذ تقوین گیشی جذیذ ثب ّسّدی  (حذاکثش هیضاى کبُؼ  )

ُبی 
0x خشّجی ُبی ّ

0y ُوچٌبى ػضْی اص هجوْػَ اهکبى تْلیذ یب اهکبى 

PPS اهب اص لجل هی داًین اگش یک .  ثبؽذDMU ػضْی اص PPS           ثبؽذ 

 : ّجْد داؽتَ ثبؽذ ثغْسیکَ داؽتَ ثبؽین jهی ثبیغت ضشایت 

 

  (L.Pیک هذل  ).  ّسّدی هحْس گفتَ هی ؽْد C.C.Rثَ ایي هذل 

 

آیب ّاحذ : عئْال 
0Dmu سّی هشص کبسا لشاس 

 داسد ؟

 

  

 

 

 :بَ عباستی داسین 

 

 

 

 

 

هشص 

 کبسا

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

0

0

0 1

j j

j j j

j

x x

y y

 













 

0x

0y

0x

0 1 

  , , , 0

.

j j j j jTc x y x x y y

Min

s t

  



    

0 .( , )x y pps 

.

Min

s t



0

1

0

1

0

0 1

n

j j

i

n

j j

i

j

x x

y y
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 : ثَ ؽشح ریل هی ثبؽذ C.C.Rهذل خشّجی هحْس 

 

 

 

 

 

 

 ّسّدی هحْس همذاس C.C.Rاگش پظ اص حل هذل 

 ثشاثش یک یؼٌی ثِیٌَ 
* 1  گشدد ، ًؾبى دٌُذٍ ایي اعت کَ ُیچ همذاس 

. کبُؾی دس ّسّدی ُب ثب ثبثت ًگَ داؽتي خشّجی ُب اهکبى پزیش ًوی ثبؽذ 

یؼٌی ّاحذ تحت اسصیبثی ثش سّی هشص کبسا لشاس داؽتَ اعت ّ داسای 

اهب اگش . هی ثبؽذ % 100 یب 1کبسایی 
* 1  ثبؽذ ، ًؾبى دٌُذٍ ایي اعت

کَ هی تْاى ثب ثبثت ًگَ داؽتي خشّجی ُب همذاس همذاس ّسّدی ُب سا ثَ 

1)هیضاى  )100% ثٌبثشایي ّاحذ تحت اهش اسصیبثی ثش سّی .  کبُؼ داد

 .هشص لشاس ًذاؽتَ ّ ًبکبسا هی ثبؽذ 
* *100% ًٍؾبى دٌُذٍ اًذاص

 کوتش 100کبسایی ّاحذ هی ثبؽذ کَ دس حبلت ًبکبسایی ایي اًذاصٍ اس 

خْاُذ ثْد ّ هی ثبیغت ثشای سعیذى ثَ کبسایی ّسّدی ُب سا ثَ هیضاى 

(1 )100% (ثب فشك ثبثت ًگَ داؽتي خشّجی ُب  ) کبُؼ داد.  

دس چِبس دسهبًگبٍ تؼذاد پضؽک ّ پشعتبس ّ تشخیـ ثیوبساى ثَ ؽشح : هثبل 

 ّسّدی هحْس ّ خشّجی هحْس سا ثشای C.C.Rهذل ُبی . جذّل ریل هی ثبؽذ 

 .اسصیبثی کبسایی دسهبًگبٍ ُب ثٌْیغیذ 

 

 

 

 

 

 

هشص  

 کبسا

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

  

0Dmu

0x

0y

.

Max

S t


0 0( , )x y pps 

.

Max

S t



0

1

0

1

0

n

j j

j

n

j j

j

j

x x

y y
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تؼذاد  

 تشخیـ

تؼذاد 

 پضؽک

تؼذاد 

 پشعتبس

 دسهبًگبٍ

1 
55 2 15 1 

2 
67 3 20 2 

3 
90 4 25 3 

4 
60 3 15 4 

 

 هذل خشّجی هحْس       هذل ّسّدی هحْس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 . ُوْاسٍ ؽذًی هی ثبؽذ C.C.Rهذل : لضیَ 

اگش ثتْاًین حذالل یک جْاة پیذا کٌین لضیَ اثجبت هی ؽْد ّ هؾخقبت 

 : جْاة  هزکْس ثَ ؽشح ریل هی ثبؽذ 

 

.

Min

s t



1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1

15 15 20 25 15

2 2 3 4 3

55 55 67 90 60

, , , 0

20 15 20 25 15

3 2 3 4 3

67 55 67 90 60

, , , 0

25 15 20 25 15

4 2 3 4 3

90 55

    

    

   

   

    

    

   

   

    

    



   

   

   



   

   

   



   

   

 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

67 90 60

, , , 0

15 15 20 25 15

3 2 3 4 3

60 55 67 90 60

, , , 0

  

   

    

    

   

   

  



   

   

   



.

Min

s t



.

Min

s t



.

Min

s t



1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1

15 15 20 25 15

2 2 3 4 3

55 55 67 90 60

, , , 0

20 15 20 25 15

3 2 3 4 3

67 55 67 90 60

, , , 0

25 15 20 25 15

4 2 3 4 3

90 55 67
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یؼٌی  ).  ُوْاسٍ کْچکتشهغبّی یک هی ثبؽذ C.C.Rهمذاس ثِیٌَ هذل : لضیَ 

* 1 )  

 

:                                                                هحیط ُای تصوین گیشی چٌذ هعیاسٍ 

Multiple Decision Making ( MCDM ) 

 

LEVEL 1        Selection Ranking        Goal 

                                        

                                        

                                        

 Cn           
ic           C1  

                                        

                                     

 

 

:                                                                                               تحلیل علغلَ هشاتبی 

Analytic Hierarchy Process ( AHP ) 

 :ثشای تحلیل علغلَ هشاتجی ًیبصهٌذ گبم ُبی صیش هی ثبؽین 

 ؽٌبعبیی ّ عجمَ ثٌذی هؼیبسُبی هؤثش ثش تقوین گیشی : گبم اّل 

 ثذعت آّسدى ّصى ًغجی هؼیبسُب ّ صیش هؼیبسُب : گبم دّم 

 Pairwise )ثشای ثذعت آّسدى ّصى هؼیبسُب اص هبتشیظ همبیغبت ّصًی 

Comparison Matrix )  استفاده می شود. 

 

 اسجحیت ثبلاتش

 

                                                                    

 اسجحیت ثشاثش

 

 تؼذاد همبیغَ دّتبیی 

 

 .هؤلفَ هبتشیظ خبفیت هؼکْط داسًذ 

ija

 
 
 
 
 
 
 
 



 



ic

1c

nc

1c jc nc

9

1

( 1)

2 2

1
ji

ij

n n n

a
a
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ثشای اًتخبة یک اتْهجیل عَ هؼیبس افلی ُضیٌَ ، عشاحی ّ اهٌیت : هثبل 

داسین ّ ثشای ُضیٌَ صیش هؼیبسُبی لیوت ّ ًگِذاسی ّ صیش هؼیبسُبی 

 عشاحی ، داخلی ّ خبسجی هی ثبؽذ 

         اًتخبة هبؽیي        

                                        

                                        

                            

  ُضیٌَ           عشاحی           اهٌیت 

                                        

خبسج                

 ی
داخ 

 لی
ًگِذ        

 اسی
لین    

 ت

 

گضیٌَ ُبی تقوین              

 :گیشی 
 L90     206     عوٌذ         

 20     18     15    ثش هجٌبی لیوت             

 

  5ثشاثش  (عشاحی ) C2ثَ  (ُضیٌَ )C1ّصى 

 5/1ثشاثش  (ُضیٌَ ) C1ثَ  (عشاحی ) C2ّصى 

  2/1ثشاثش  (اهٌیت  ) C3ثَ  (ُضیٌَ ) C1ّصى 

  5ثشاثش  (ُضیٌَ ) C1ثَ  (اهٌیت  ) C3ّصى 

  1/8ثشاثش  (اهٌیت  ) C3ثَ  (عشاحی ) C2ّصى 

  8ثشاثش  (عشاحی ) C2ثَ  (اهٌیت  ) C3ّصى 

  :(بشای بَ دعت آّسدى ّصى ًغبی ُش هعیاس  )سّػ هجوْع عطشی 

دس ایي سّػ اثتذا هجوْع ػٌبفش ُش عغش هبتشیظ سا هحبعجَ هی ًوبئین عپظ 

ػذد حبفل ًؾبى دًذٍ . هجوْع ُش عغش سا تمغین ثش جوغ کل عغشُب هی کٌین 

 .ّصى ًغیجی ُش هؼیبس هی ثبؽذ 

 

 

 

 :ثشای صیشهؼیبسُبی ُضیٌَ هی خْاُین ّصى آًِب سا هحبعجَ کٌین 

  6/1ثشاثش  (ُضیٌَ ًگِذاسی ) C2ثَ  (لیوت )C1ّصى 

 6ثشاثش   (لیوت ) C1ثَ  (ُضیٌَ ًگِذاسی ) C2ّصى 

 

 

1 5 1/ 2

1/ 5 1 1/ 8

2 8 1

 
 
 
 
 

19/12 1

0 1

1 5 1/ 2 6.5 6.5 /19.12 0.34

1/ 5 1 1/ 8 1.62 1.62 /19.12 0.08

2 8 1 11 11/19.12 0.58

i

i

w

w



 

       
       

  
       
       
       


 

1
0.34cW 

2
0.08cW 

3
0.58cW 

1 1/6

6 1

 
 
 

*0.34

*0.34

8.17

1 1/6 1.17 1.17 / 8.17 0.14 0.05

6 1 7 7 / 8.17 0.86 0.29

         
            

         

1
0.05cW 

2
0.29cW 

1
0.04cW 

2
0.04cW 
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 :ثشای صیشهؼیبسُبی عشاحی هی خْاُین ّصى آًِب سا هحبعجَ کٌین 

  1ثشاثش  (داخلی ) C2ثَ  (ثیشًّی )C1ّصى 

 1ثشاثش   (ثیشًّی ) C1ثَ  (داخلی ) C2ّصى 

 

 

 

 :اسصیبثی گضیٌَ ُب ًغجت ثَ هؼیبسُبی تقوین ثش هجٌبی لیوت 

 

 

 

 .اسجحیت لیوت صهبًی کَ لیوت آى کوتش ثبؽذ ، ثیؾتش اعت 

 :اسصیبثی گضیٌَ ُب ًغجت ثَ هؼیبسُبی تقوین ثش هجٌبی ُضیٌَ ًگِذاسی 

 

 

 

 

 

 

 :اسصیبثی گضیٌَ ُب ًغجت ثَ هؼیبسُبی تقوین ثش هجٌبی عشاحی داخلی 

 

 

 

 :اسصیبثی گضیٌَ ُب ًغجت ثَ هؼیبسُبی تقوین ثش هجٌبی عشاحی خبسجی 

 

 

 

 :اسصیبثی گضیٌَ ُب ًغجت ثَ هؼیبسُبی تقوین ثش هجٌبی اهٌیت 

1 1

1 1

 
 
 



*0.08

*0.08

4

1 1 2 2 / 4 0.5 0.04

1 1 2 2 / 4 0.5 0.04

         
            

         

206(20$)

90(18$)

(15$)

L

Samand

8.13

1 18 / 20 15 / 20 2.65 2.65 / 8.13 0.33

20/18 1 15 /18 2.95 2.95 / 8.13 0.36

20/15 18 /15 1 2.53 2.53 / 8.13 0.31

       
       

  
       
       
       

206(100$)

90(70$)

(50$)

L

Samand

9.74

1 70/100 50/100 2.2 2.2 / 974 0.23

100/ 70 1 50/ 70 3.14 3.14 /9.74 0.32

100/ 50 70/ 50 1 4.4 4.4 / 9.74 0.45

       
       

  
       
       
       

206

90L

Samand


13.2

1 5 2 8 8 /13.2 0.61

1/ 5 1 1/ 2 1.7 1.7 /13.2 0.13

1/ 2 2 1 3.5 3.5 /13.2 0.26

       
       

  
       
       
       

206

90L

Samand

13.08

1 4 3 8 8 /13.08 0.61

1/ 4 1 1/ 2 1.75 1.75 /13.08 0.13

1/ 3 2 1 3.33 3.33 /13.08 0.26
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iR(ّصى ًِبیی صیشثٌب)*(ستجَ گضیٌَ ًغجت ثَ آى صیشثٌب)  

206 0.33 0.05 0.23 0.29 0.61 0.04 0.61 0.04 0.45 0.58

0.0165 0.0667 0.0244 0.0244 0.261 0.393

R          

      
 

90 0.36 0.05 0.32 0.29 0.13 0.04 0.13 0.04 0.24 0.58

0.018 0.0928 0.0052 0.0052 0.1392 0.2604

LR          

      
 

0.31 0.05 0.45 0.29 0.26 0.04 0.26 0.04 0.31 0.58

0.0155 0.1305 0.0104 0.0104 0.1798 0.3466

SamandR          

      
 

 :هاتشیظ عاصگاس 

 :  سا عبصگبس هی ًبهین ُشگبٍ داؽتَ ثبؽین Aهبتشیظ همبیغبت صّجی 

 

  

 هبتشیظ عبصگبس    

 

 :هحاعبَ ًشخ ًاعاصگاسی یک هاتشیظ 

 هحبعجَ ثشداس ّصى ثب اعتفبدٍ اص سّػ لجلی : گبم اّل 

 

                         (W)ثشداس ّصى ًغجی  

 : اگش یک هبتشیظ صّجی عبصگبس کبهل ثبؽذ آًگبٍ داسین : ًکتَ 

 تخویي ثضسگتشیي همذاس ّیژٍ هبتشیظ : گبم دّم 

 

 

 

 

, ,i j k
ij jk ika a a 

1 6 3

1/6 1 1/ 2

3 2 1

 
 
 
 
 

12.16

1 3 3 7 7 /12.16 0.58

1/ 3 1 1/ 2 1.83 1.83 /12.16 0.15

1/ 3 2 1 3.33 3.33 /12.16 0.27

       
       

         
                

max n 

maxWAW 

max

max

max

max

max

max

1 3 3 0.58 0.58

1/ 3 1 1/ 2 0.15 0.15

1/ 3 2 1 0.27 0.27

1.84 0.58

0.48 0.15

0.76 0.27

1.84
3.17

0.58

0.48
3.2

0.15

0.76
3.06

0.27

3.17 3.2 2.81
3.06

3













    
    


    
    
    

   
   


   
   
   

 

 

 

 
 



  3 62

13

13 32 12

32

3
6

2

a
a a a

a

 
   

 

max
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 : ًکتَ 

هقذاس  یک هبتشیظ عبصگبس کبهل ثبؽذ ، آًگبٍ ثضسگتشیي Aاگش هبتشیظ 

اهب ُش چَ همذاس ًبعبصگبسی .  خْاُذ ثْد هاتشیظ بعذ آى ثشاثش ثب ّیژٍ

  .(نسبت به بعد ماتریس  ) ػذد ثضسگتشی خْاُذ ؽذ maxیک هبتشیظ ثبلاتش سّد 

 

 

لشاس دادٍ ّ هغئلَ سا حل 9 ، 3دس هبتشیظ هثبل لجل ثَ جبی ػذد : توشیي 

 .کٌیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17.94

max

1 9 3 13 13 /17.94 0.72

1/ 9 1 1/ 2 1.61 1.61/17.94 0.09

1/ 3 2 1 3.33 3.33 /17.94 0.19

1 9 3 0.72 0.72

1/ 9 1 1/ 2 0.09 0.09

1/ 3 2 1 0.19 0.19

2.1

0.26

0



       
       

         
               

    
    


    
    
    



max

max

max

max

max

0.72

0.09

.61 0.19

2.1
2.92

0.72

0.26
2.89

0.09

0.61
3.2

0.19

2.92 2.89 3.2
3.003

3
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  لشاس دادٍ ّ هغئلَ سا 1 ،  3دس هبتشیظ هثبل لجل ثَ جبی ػذد : توشیي 

 .حل کٌیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هحبعجَ ًشخ ًبعبصگبسی : گبم عْم 

 ثذیي هٌظْس اثتذا ؽبخـ ًبعبصگبسی سا هحبعجَ هی کٌین 

Inconsistency Index)  max.
1

n
I I

n

 



) 

 ؽبخـ ًبعبصگبسی

  :(I.I.R)ؽبخـ ًبعبصگبسی یک هبتشیظ تقبدفی 

(3)

. 0.03
. 0.05

. . 0.58

I I
I R

I I R
   

 .تمشیجبً اػذاد ثبثتی هی ثبؽٌذ 

 

 ثبؽذ لبثل لجْل ًوی ثبؽذ  1/0 ثیؼ اص I.Rلبػذٍ تقوین گیشی ایي اعت اگش 

 . ثبؽذ لبثل لجْل هی ثبؽذ 1/0ّ اگش کتش اص 

 :Topsisسّػ 

10.83

max

1 1 3 5 5 /10.83 0.46

1 1 1/ 2 2.5 2.5 /10.83 0.23

1/ 3 2 1 3.33 3.33 /10.83 0.31

1 1 3 0.46 0.46

1 1 1/ 2 0.23 0.23

1/ 3 2 1 0.31 0.31

1.62

0.85

0.92



       
       

         
               

    
    


    
    
    









max

max

max

max

max

0.46

0.23

0.31

1.62
3.52

0.46

0.85
3.70

0.23

0.92
2.97

0.31

3.52 3.70 2.97
3.40

3











  
  


  
   

  

 

 

 

 
 



3.06 3 0.06
. 0.03

3 1 2
I I


  



(3)

(4)

(5)

. . 0.58

. . 0.9

. . 1.2

I I R

I I R

I I R
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nC 000 jC 000 2C 1C 

 هؼیبسُب

گضیٌَ 

  ُب

  





 

   
1A 206 

     
2A L90 

       

  
ija  iA i 

 ام ًغجت iاهتیبص گضیٌَ  

  امjثَ هؼیبس 

    

      
mA Samand 

        

 :هثبل 

 کوی

هقشف 

ثٌضیي
 

 کیفی

 اهٌیت

 کیفی

صیجبیی
 

 کوی

 لیوت

 هؼیبسُب

گضیٌَ 

  ُب

6 6 6 17 
1A 206 

10 8 8 20 
2A Pershia 

      
ُشچَ همذاس ثبلاتش ثبؽذ هغلْثیت ) + ( : هغلْة  ( 1                

 ...هبًٌذ دسآهذ ، صیجبیی ، اهٌیت ّ . ثیؾتش هی ثبؽذ 

 هؼیبس        

ُشچَ همذاس کوتش ثبؽذ هغلْثیت ثیؾش ) - ( : ًبهغلْة  ( 2                

 ...هبًٌذ ُضیٌَ ّ . هی ثبؽذ 

 

. ثَ فْست دلیك لبثل اًذاصٍ گیشی هی ثبؽذ : کوی   ( 1                

 ...هبًٌذ عي ، لذ ، ّصى ّ 

 هؼیبس        

ثَ فْست کیفی ّ ثب اعتفبدٍ اص ّاژٍ ُبی : کیفی  ( 2                

 .صثبًی لبثل اًذاصٍ گیشی هی ثبؽذ 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  















( )

1C 

( )

2C 

1A

2A
3A

4A



 جزوه پژوهش عملیاتی پیشرفه دکتر دیده خانی

 

  
20 

 : پاستْ بِیٌَ 

دس هغبئل تقوین گیشی چٌذ هؼیبسٍ هفِْم ثِیٌگی هتفبّت ثب ثِیٌگی تک 

یک . دس ایٌجب اص هفِْم پبستْ ثِیٌَ اعتفبدٍ هی ؽْد . هتغیشٍ هی ثبؽذ 

گضیٌَ سا پبستْ ثِیٌَ هی ًبهین اگش ُیچ گضیٌَ دیگشی ّجْد ًذاؽتَ ثبؽذ 

 .کَ دس توبهی هؼیبسُب داسای اهتیبصات ثِتشی ًغجت ثَ آى گضیٌَ ثبؽذ 

دس یک هؼیبس خبؿ  (هٌحقش ثَ فشد  )گضیٌَ ُبیی کَ داسای ثِتشیي اهتیبص 

 .هی ثبؽٌذ ، آى گضیٌَ پبستْ ثِیٌَ خْاُذ ثْد 

 

 

 

 

 ًقطَ ایذٍ آل هثبت 

PIS ( Positive Idel Solution) 

 ًقطَ ایذٍ آل هٌفی 

NIS ( Negative Idel Solution) 

 

 

 اثتذا ًمبط ایذٍ آل هثجت ّ هٌفی سا ثب اعتفبدٍ اص اعلاػبت Topsisدس سّػ 

گضیٌَ ُبی هْجْد ثذعت هی آّسین ، عپظ ثب اعتفبدٍ اص ایي هٌغك کَ ُش 

چَ گضیٌَ ای ثَ ًمغَ ایذٍ آل هثجت ًضدیکتش ّ اص ًمغَ ایذٍ آل هٌفی 

ایي فبفلَ ُب سا . دّستش ثبؽذ ، هغلْثیت ثِتشی سا داسا هی ثبؽذ 

 .هحبعجَ ًوْدٍ ّ اهتیبص ًِبیی ُش گضیٌَ سا هحبعجَ هی کٌین 

  : Topsisالگْسیتن سّػ 

 :ًشهبل عبصی هبتشیظ تقوین گیشی : گبم اّل 

دس ایي ثخؼ اهتیبصات ًشهبل ؽذٍ سا ثب اعتفبدٍ اص ساثغَ صیش ثَ دعت هی 

 .آّسین 
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 ثذعت آّسدى هبتشیظ ًشهبل ؽذٍ ّصى داس: گبم دّم 

ثذیي هٌظْس ّصى ًغجی ُش هؼیبس سا دس اهتیبصات هشثْط ثَ اى هؼیبس ضشة 

 .هی کٌین 

 

ij ij jv n w  

 

ثذعت آّسدى ًمبط ایذٍ : گبم عْم 

 آل هثجت ّ هٌفی

=(0.24 , 0.16 , 0.09 , 0.28 ) 

 

=(0.17 , 0.11 , 0.12 , 0.2 ) 

 

  Pis ّ Nisثذعت آّسدى فبفلَ ًمبط اص : گبم چِبسم 
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 ثذعت آّسدى اهتیبصُبی ًِبیی ُش گضیٌَ: گبم ًِبیی 

ثٌبثشایي . اهتیبص ًِبیی ُش گضیٌَ ثَ فْست فشهْل صیش هحبعجَ هی گشدد 

ُش چَ گضیٌَ داسای ػذد ثضسگتشی ثبؽذ ، داسای گضیٌَ ثشتش اًتخبة هی 

 .گشدد 

 

 

 

 

ثٌبثشایي گضیٌَ اّل یؼٌی 
1A گضیٌَ ثشتش ثشای اًتخبة هی ثبؽذ . 

 

                                      MODM  ( Multiple Objective Decision Making )تصوین گیشی چٌذ ُذفَ 

                  

ثشای هثبل اُذاف ّ آسهبًِبی صیش سا داسین ّ ثش هجٌبی اى هی خْاُین 

 .ثشًبهَ سیضی آسهبًی اًجبم دُین 

 

 

 

 

 :بشًاهَ سیضی آسهاًی 

 

 آسهبًِب                                                     اُذاف

 

چَ ثشًبهَ ای ثِتش اعت اجشا کٌین کَ ثتْاًین ثب تْجَ ثَ اُذاف ثَ 

 .آسهبًِب ثشعین 

 ام هحبعجَ هی K ام سا اص آسهبى Kثشای ایي هٌظْس هیضاى اًحشاف ُذف 

 .کٌین 
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 سا ثب اعتفبدٍ اص ساثغَ صیش ثَ SD(Sum of Deviation)عپظ هجوْع اًحشافبت 

 :دعت هی آّسین 

 

 کشدى هجوْع اًحشافبت هی ثبؽذ چًْکَ اًحشافبت ، Minعپظ ُذف افلی هب 

 . کشدى آى ثبؽین Minػٌقشی ًبهغلْة ثْدٍ ّ ثبیذ ثَ دًجبل 

 

ثب ایي ؽشایظ تْاًغتین سّیکشد چٌذ ُذفَ سا ثَ یک ثشًبهَ سیضی تک ُذفَ 

 .تجذیل کٌین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :هثبل 

ثب تْجَ ثَ همبدیش جذّل 

 همبثل  هی ثبیغت 
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حبل .  ّاحذ هی ثبؽذ 19دعت پیذا کٌین ، ُوچٌیي عشهبیَ اّلیَ ؽشکت ًیض 

ؽشکت کذام یک اص پشّژٍ ُب سا اجشا ًوبیذ  هذل ثشًبهَ سیضی آسهبًی 
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ix سا پشّژٍ ُب ًبم گزاسی هی کٌین . 

 

Npv 

 هغلْثیت فٌی 
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            ًؾبى دٌُذٍ 

دسجَ ػضْیت یک ػٌقش دس 

 . هی ثبؽذ Aهجوْػَ فبصی 

 ( ) : 0,1A x  

 

 

     MemberShip Function: اًْاع تْابع عضْیت 

    Triangular Function: تابع عضْیت هثلثی  ( 1
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Fuzzy Goal Programing ( F . G . P ) 

 ػْاهل هغلْة

 

 

 

 ػْاهل ًبهغلْة

 

 

  ( Rule Based System  ) پبیگبٍ لْاػذ  

: 

 

 

 

 

  :Fuzzy Goal Programing ( F . G . P )بشًاهَ سیضی آسهاًی فاصی 

دس ثشًبهَ سیضی آسهبًی فبصی اُذاف تفشیجبً کْچتش هغبّی یب تمشیجب 

هغبّی ّ یب تمشیجب ثضسگتش هغبّی آسهبى هی ثبؽذ کَ ثَ ؽکل صیش ًؾبى 

 .دادٍ هی ؽًْذ 

  

 

 ّ ُوچٌیي 32 تمشیجب ثبلاتش  اص Npvدس هثبل لجل هی تْاى ثیبى کشد 

  ثبؽذ 12هغلْثیت فٌی تمشیجب ثبلاتشاص 
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 .اؽتشاک اػضبی هجوْػَ ُبیی کَ لغؼیت داسًذ هبًٌذ هثبل صیش هی ثبؽذ 

  هجوْػَ افشاد جْاىA=  {حغي , حغیي , ػلی  }

  هجوْػَ افشاد لذ ثلٌذ A =  {حغي , حغیي  }

A=  {حغي , حغیي  } B هجوْػَ افشاد جْاى لذ ثلٌذ  

حبلا ثَ ثشسعی اؽتشاک اػضبی هجوْػَ ُبیی کَ ػضْیت اػضبی آًِب دس 

هجوْػَ هْسد ًظش ثب لغؼیت ًجْدٍ ّ ثب دسجَ ػضْیت ، ػضْیت آًِب دس 

 .هجوْػَ ثیبى هی ؽْد ، هی پشداصین 

 هجوْػَ افشاد جْاى=        {      ,     ,   }   

 { ,  = }  A هجوْػَ افشاد لذ ثلٌذ  

 {      ,      = } A B هجوْػَ افشاد جْاى 

 لذ ثلٌذ 

 .اگش اُذاف خبفیت ججشاًی داؽتَ ثبؽٌذ هی تْاًین اص ضشة اعتفبدٍ کٌین 

 .  اعتفبدٍ کٌین Minاگش اُذاف خبفیت ججشاًی ًذاؽتَ ثبؽٌذ هی تْاًین اص 
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 اعتفبدٍ کٌین Minّ ثغتَ ثَ رات هحیظ تقوین گیشی هی کٌین کَ اص ضشة یب 
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 کَ ثب سّاثظ همبثل ثَ یک هذل ثشًبهَ سیضی 

 .خغی تجذیل هی ؽْد 
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 مادسیج
 

 نینو یریادگیبه  یپنجره ا ،جیمادس

 

مفهوم  اشاره  نیا در باشد. یم رانیدهکده علم و دانش ا یبه معنا یو در مفهوم بوم ییدانا فتهیش یبه معنا madsageمخفف کلمه  جیمادس

 باشد. ی( مرانیاقوام ا نیاز اول یکیکشورمان( و ماد ) یبایز یاز روستاها یکی) جیبه دو کلمه س

در  ،هرچه راحت تر جامعه بزرگ علمی ایران یو دسترس یعلم شرفتیبا هدف بهبود پ( IRESNET) جیمادس یژوهشپ -شیشبکه آموز 

دانش آموخته رشته  یرضا محمود یارشد جناب آقا ینامه کارشناس انیاز طرح پا جیمادس هی.  هسته اولفضای مجازی ایجاد شده است

باشد، بر گرفته  یمهر البرز م یمعاون دانشگاه مجاز یدکتر عباد یاستاد گرانقدر جناب آقا  ییکه با راهنما تهراندانشگاه  یآموزش تیریمد

 . شده است
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