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 7فصل 

ها   آرايه

هذف کلی 
ٕا  آؽْایی تا قاتيیرٖای ٍرؼذد آسایٔ

هذفهای رفتاری 
سٗد، پظ اص خ٘اّذُ ایِ فقو،  اص داّؾد٘ اّرظاس ٍی

. تا ٍفًٖ٘ آسایٔ آؽْا ؽ٘د. 1
. سا تؾْاعذٗ ٍاذشیظ  تشداس. 2
. تؼذی سا تیاُ کْذ ٕای یک ّس٘ج ذؼشیف آسایٔ. 3
. قذاسدٕی اٗىیح آّٖا سا تؾْاعذٕا ٗ ّس٘ج ً زافظٔ دس آسایٔ کلاط. 4
. ٕای چْذتؼذی سا تذاّذ چگّ٘گی ذؼشیف آسایٔ. 5
. تا ّس٘ج اّرقاه آسایٔ تٔ ذاتغ آؽْا ؽ٘د. 6
. ای آؽْایی پیذا کْذ ٗ ٍرغیش سؽرٔ  ای، ٕا، ثاتد سؽرٔ تا سؽرٔ. 7
. عاصی ٗ سٗؽٖای آُ سا تذاّذ ٕا دس ٍشذة ٕذف اص تٔ کاستشدُ آسایٔ. 8
. ٕای خغرد٘ سا ّاً تثشدٓ اّ٘اع سؽد. 9

. آؽْا ؽ٘د strcpy ،strcat ،strlen ،strcmp ٗ ،strcmoiای  تا ذ٘اتغ کراتخأّ. 10

مقذمه 
افيي ماٍپی٘ذش اعد مٔ  جاص زافع ای ػثاسخ ديگش آسائ فناي پی٘عرٔٓ ب. داسّذ یآسائ ٍدَ٘ػٔ ػْافشي اعد مٔ ٗيژگیٖا ٗ ففاخ ينغاُ 

. ؽّ٘ذ اّذيظ ٍؾخـ ٍي اٗ ب اّذ ػْافش يل آسائ اص يل ّ٘ع جٌٕ. خ٘د خاي دٕذ ذ٘اّذ چْذيِ ٍقذاس سا دس ٍي
ٕاي  ذ٘اُ آسائ هشيق ٍؾاتٔ ٍيٓ َٕچْیِ ب. ٕاي دٗتؼذي سا ٍاذشيظ ّاٍْذ تؼذي سا تشداس ٗ آسائ ٕاي يل اص ّظش سيامي ٍؼَ٘لاً آسائ

 . چْذتؼذي سا ذؼشيف مشد

 ها تعريف آرايه
. اّذاصٓ َٕشآ تاؽذ جؽّ٘ذ تا ايِ ذفاٗخ کٔ ّاً آسائ تايذ تا ٍؾخـ ؽکو ٍرغیشٕاي ٍؼَ٘ىي ذؼشيف ٍيٓ ٕا ب  ، آسايCٔدس صتاُ  

بعذی  آرایت یک
  .ؽ٘د ٍيف٘سخ صيش ذؼشيف ٓ تؼذي ب  آسايح يل 

type array-name [array-size] ; 
ّیض ّ٘ع  typeتضسگي ٗ يا ذؼذاد ػْافش آسائ اعد ٗ  array-sizeّذ، ك ّاً آسائ اعد مٔ اص قاُّ٘ ّاٍگزاسي ٍرغیشٕا پیشٗي ٍي array-nameمٔ دس آُ 

. دؽ٘ ايِ ف٘سخ ٍؼشفي ٍي تاؽذ، تٔ intػْقش اص ّ٘ع  7داساي  a جتشاي ٍثاه اگش آساي. مْذ ػْافش آُ سا ٍؾخـ ٍي
int a[7] ; 

  .ؽنو صيش خ٘إذ ت٘دٓ ف٘سخ ٍر٘اىي ٗ بٓ ٕاي اخرقاؿ دادٓ ؽذٓ تٔ آُ ب ٗ خأّ

6 5 4 3 2 1 0 

       

a[6] a[5] A[4] a[3] a[2] a[1] a[0] 

ػثاسخ ديگش زذ پايیِ آُ تشاتش ففش ٗ زذ تالاي آُ يل ٗازذ اص ه٘ه يا ٓ ب. ٕا اص ففش ذا ؽؼ اعد خأّ جؽَاس تیْیذ ٍیه٘س کٔ  َٕاُ
 .اعد 6تضسگي آسائ مَرش خ٘إذ ت٘د مٔ دس ٍثاه ٍضت٘س، زذ تالاي آُ تشاتش 

آسائ  جثاتد عَث٘ىیک اّذاص کٔ تا ذغییش ٍقذاس اص آّدا. ؽ٘دف٘سخ ثاتد عَث٘ىیل ذؼشيف ٓ خ٘ب آُ اعد مٔ اّذاصج آسائ بٗیغی ُ تشّأٍسٗػ 
. عاصد ذش ٍي  تشد عادٓ  کٔ اص آسائ ع٘د ٍي سا اي کْذ، ايِ ػَو ذغییش تشّأٍ ٍیسازري ذغییش ٓ ب

  صيش ذ٘خٔ کْیذدعر٘سٕای تٔ  1ـ7مثال .

#define size 50 
int A[size] ;  

يا  زافظٔ ٍَکِ اعد خ٘دکاس، ایغرا، کلاط .ٍؾخـ ؽذٓ اعد defineف٘سخ غیشٍغرقیٌ ٗ تا اعرفادٓ اص دعر٘س ٓ دس ايْدا ه٘ه آسائ ب
  .ف٘سخ صيش ذؼشيف مشدٓ تؼذي سا ب يل ای ذ٘اُ آسائ تْاتشايِ دس زاىد ميي ٍي. ؽ٘دذؼشيف  ثثاخذ٘اّذ  اٍا َّي ،تاؽذ خاسخی

storage-class data-type array-name [expression] ; 
ٍساعثاذي تاؽذ مٔ اص ذشمیة ٍقاديش ػذدي فسیر ٗ  جٗ يا ػثاسخ عاد intػذد فسیر يا ٍرغیش اص ّ٘ع  ٍَکِ اعد expressionمٔ دس آُ 

ٍؼشف خ٘إذ ت٘د کٔ ػثاسخ يل ػذد فسیر  ّریدح ايِ. ذؾنیو ؽذٓ اعد -ٗ + تا اعرفادٓ اص ػَيگشٕاي ٍساعثاذي ٍاّْذ  intٍرغیشٕايي اص ّ٘ع 
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ٗامر اعد مٔ اگش تضسگي . ف٘سخ ػذد فسیر ٗ يا ٍرغیشي اص ّ٘ع ػذد فسیر ذؼییِ گشددٓ ٍرؼاسف آُ اعد مٔ تضسگي آسائ ب. اعدتضسگي آسائ 
ٕايي کٔ دسُٗ يک ذاتغ يا تي٘ک   تشاي آسائ. تیاُ گشدد، تايذ ٍقذاس آُ ْٕگاً ذؼشيف ػْافش آُ ذؾخیـ دادٓ ؽ٘د intف٘سخ ٍرغیش اص ّ٘ع   آسائ تٔ

. خ٘إذ ت٘دعاصي خاسخي پیؼ فشك   گشدّذ عطر رخیشٓ ٕايي کٔ تیشُٗ اص ذاتغ ذؼشيف ٍي  ٗ تشاي آسائخ٘دکاس عاصي   گشدّذ عطر رخیشٓ ذؼشيف ٍي
 

  تؼذي ذ٘خٔ کْیذ يل  جٕايي اص ذؼشيف چْذ آساي تٔ َّّ٘ٔ 2ـ7مثال.  

int A[5] ;  
float B[25] ; 
static float C[15] ; 
double x1[10] ; 
char str[80] ; 

ص یُ زافظٔ کلاطػْقش ٗ اص ىساظ  15تا  floatاص ّ٘ع  Cػْقش ٗ آسائ  25تا  floatاص ّ٘ع  B جػْقش ٗ آساي 5تا  intاص ّ٘ع  A جدس ايِ اػلاُ آساي
تشاي  ٕاي کاساکرشي ٍؼَ٘لاً   آسائ). ػْقش ذؼشيف ؽذٓ اعد 80تا  charاص ّ٘ع  str جٗ آساي doubleاص ّ٘ع  x1 جَٕچْیِ آساي. اعد ذؼشيف ؽذٓ ایغرا

 (.کاس ٍي سّٗذٓ ٕا ب  َّايؼ سؽرٔ
 

 مراجعه به عناصر آرايه
ي ايداد ا ٗقري مٔ آسائ .گیشد  دس ّظش ٍيٍر٘اىي تشاي آُ يا ف٘سخ پی٘عرٔ ٓ زافظٔ ب ای مْیٌ، ماٍپاييش ٍدَ٘ػٔ اي سا ذؼشيف ٍي ٗقري مٔ آسائ 

، Cَٕچْیِ دس صتاُ . ػْقش ٍ٘سد ّظش سا دس دسُٗ يل صٗج مشٗؽٔ قشاس دٕیٌ جؽذ، تشاي ٍشاخؼٔ تٔ ٕش ػْقش آُ مافي اعد پظ اص ّاً آسائ، ؽَاس
. گشدد  اّذيظ آسائ اص ففش آغاص ٍي

 اگش  3ـ7ل امثA ٔدعر٘س ف٘سخ  دس ايِٓ ؽذٓ تاؽذ اي تاؽذ مٔ اص پیؼ ذؼشيف ؽذٓ ٗ ٍقاديشي ّیض تٔ آُ اخرقاؿ داد ّاً آسايk = A[2] 

 . دٕذ ّغثد ٍي kسا تٔ ٍرغیش  (يؼْي عٍ٘یِ ػْقش آسائ) آسائ 2يل مپي اص ٍسر٘اي خاّح ؽَاسج  ;
ٍَکِ اعد مْذ ٗ ّ٘ع ػْافش آُ ّیض ٍاّْذ ٍرغیشٕاي ٍؼَ٘ىي  اص قاُّ٘ ّاٍگزاسي ٍرغیشٕا ذثؼید ٍي ٕا  ؽ٘يٌ مٔ ّاٍگزاسي آسائ يادآٗس ٍي

int ،float ،char  ٗ ُتاؽذخض آ. 
 

 (آنها ةمقذاردهي اولي ةو نحى)حافظه درآرايه کلاسهای 
ٕاي اص ّ٘ع  آسائ. ذؼشيف ؽّ٘ذ ثثاخذ٘اّْذ  ، ٗىي َّيؽّ٘ذيا خاسخي ذؼشيف  ٍَکِ اعد خ٘دکاس، ایغرازافظٔ  کلاطٕا اص ّظش  آسائ گفریٌ کٔ

 .ٍقذاس اٗىیٔ تپزيشّذ ،ذؼشيف ْٕگاً خ٘دکاس ٍَکِ اعدتشخلاف ٍرغیشٕاي  خ٘دکاس،

  .ف٘سخ صيش تیاُ مشدٓ ٕا سا ب ذ٘اُ ؽکو ميي ٍقذاسدٕي اٗىیٔ تٔ آسائ ٍي ٕا ذ٘میر ایِ زاه تاذ٘خٔ تٔ
storage-class data-type array-name [size] = {value1 , value2 , … valuem} ; 

. دُمِ اٍُیِ ػْقش آسائ سا ٍؾخـ ٍي mٗ ... ىیِ، دٍٗیِ،اٗ جتٔ ذشذیة ٍقذاس اٗىي value1 ،valuem...value2مٔ دس آُ 
  .اّذ ف٘سخ صيش ذؼشيف ؽذٓٓ ب a ،b  ٗcٕاي  فشك مْیذ مٔ آسائ 

int a[7] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7} ; 
static float b[5] = {2.5 , -3.5 , 1.25 , 12.5 , 3.14} ; 
char c[3] = {’a’ , ’b’ ,’c’} ; 

ه٘س فشير تیاُ ّؾذٓ ٓ ب a  ٗc جدٗ آساي جزافع کلاط، ٗىي اعد عرا ٍؼشفي ؽذٓیا جزافع کلاطاصّظش  b جمٔ آسايمْیذ  ٍلازظٔ ٍي

  .ف٘سخ صيش خ٘إذ ت٘دٓ ٍضت٘س ب جپظ ٍقاديش ػْافش عٔ آساي. اّذ تْاتشايِ تايذ فشك مشد مٔ ٕش دٗي آّٖا خاسخي. اعد

a[0] = 1 b [0] = 2.5 c (0) = a 
a[1] = 2 b [1] = 3.5 c (1) = b 
a[2] = 3 b [2] = 1.25 c (2) = c 
a[3] = 4 b [3] = 12.5 

a[4] = 5 b [4] = 3.14 
a[5] = 6 
a[6] = 7 

. ف٘سخ ٍقذاسدٕي اٗىیٔ ذؼشيف گشدد، ّیاص ّیغد تضسگي يا اّذاصج آُ سا ٍؾخـ مْیٌٓ اي ب اگش آسائ
  صيش ذ٘خٔ کْیذ جتٔ اػلاُ آساي 4ـ7مثال.  

int digit[ ] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5} ; 
  .ف٘سخ خ٘إذ ت٘د ايِ  مٔ ػْافش آُ تٔ

digit[0] = 1 
digit[1] = 2 
digit[2] = 3 
digit[3] = 4 
digit[4] = 5 

اّذ  ه٘س فشير ٍؾخـ ّؾذٓ اص ّ٘ع خاسخي فشك ؽذٓٓ اّذ ٗ ملاط زافظح آّٖا ب ٕايي مٔ ٍقاديش اٗىیٔ گشفرٔ دس ٍثاىٖاي رکش ؽذٓ، آسائ
 . (ّیغرْذخ٘دکاس ّ٘ع يؼْي اص )

 

  خ٘اّذ ٗ ذؼذاد داّؾد٘ياُ ٍشدٗد ٗ َٕچْیِ ذؼذاد   ّفش داّؾد٘ياُ ملاعي سا دس دسط سيامي ٍي 25صيش َّشج اٍرساّي   جتشّاً 5ـ7مثال

 .کْذ  داّؾد٘ياّي سا مٔ َّشج اٍرساّي آّاُ مَرش اص ٍؼذه ملاط اعد ذؼییِ ٗ دس خشٗخي چاپ ٍي
# include<stdio.h> 
main () 

 { 

 int i , f = 0 , p = 0 ; 



 

 

                                  w w w . m a d s g . c o m 
 

Page 14 

 float a[25] , average , sum = 0 ; 
 for (i = 0 ; i<25 ; ++ i) 

 { 
 scanf ("%f " , &a[i]) ; 
 sum = sum + a[i] ; 
 if (a[i]<10)  

 f = f + 1 ; 
 } 

 average = sum / 25 ; 
 for (i = 0 ; i<25 ; ++i) 

 if (a[i] < average) 
 p = p + 1 ; 

 printf ("%f %d %d" , average , f , p) ; 
 } 

ذشذیة ٍؼشف ذؼذاد داّؾد٘ياُ ٍشدٗد ٗ داّؾد٘ياّي اعد مٔ َّشج آّاُ مَرش اص ٍؼذه ملاعي اعد ٗ دس آغاص ٍقذاس  تٔ f  ٗpدس ايِ تشّأٍ  
ص ايْنٔ صيشا قثو ا ،ذ٘اّیٌ تذُٗ اعرفادٓ اص آسائ تْ٘يغیٌ ه٘س ٍرؼاسف َّيٓ ايِ تشّأٍ سا ب  ؽ٘يٌ مٔ دس مَِ يادآٗس ٍي. ففش دادٓ ؽذٓ اعد جاٗىي

يا َّشج داّؾد٘ي ٍ٘سد ّظش اص ٍؼذه ملاط آ ذ٘اُ ذؼییِ مشد مٔ َّشج اٍرساّي َٕح داّؾد٘ياُ خ٘اّذٓ ؽ٘د ٗ ٍؼذه ملاط ٍساعثٔ گشدد، َّي
دس  ؽ٘د، ٕش تاس مٔ َّشج داّؾد٘ي خذيذي خ٘اّذٓ ٍي ،عادٓ ٍؼشفي مْیٌ یداّؾد٘ياُ سا تا ٍرغیشٕای  َّشٓتْاتشايِ چْاّچٔ . مَرش اعد يا ّٔ

 جپظ اگش ٍؼذه ملاط سا تذُٗ اعرفادٓ اص آسائ زغاب مْیٌ، دس پاياُ خ٘اّذُ َّش. گشدد ىزا َّشج داّؾد٘ي قثيي پاك ٍي. ّؾیْذ َٕاُ زافظٔ ٍي
ذ٘اّیٌ  ّفش آخش سا دس زافظٔ خ٘إیٌ داؽد ٗ دسّریدٔ دس ٍ٘سد داّؾد٘ياُ اٗه ذا تیغد ٗ چٖاسً َّي جماٍپی٘ذش، فقو َّش جداّؾد٘ياُ تٔ زافع
آدسط  25َّشٓ تٔ  25دسّریدح آُ  .پظ دس ايِ ٍثاه اعرفادٓ اص آسائ اىضاٍي اعد. يل اص آّٖا مَرش اص ٍؼذه ملاط اعد مذاً جذؼییِ مْیٌ مٔ َّش
. ت٘د اّذيغٖا اص ففش ذا تیغد ٗ چٖاس خ٘إذ جؽ٘د، ؽَاس َٕچْیِ تايذ ذ٘خٔ مْیٌ مٔ چُ٘ اّذيظ اص ففش ؽشٗع ٍي. ؽ٘د ٍخريف خ٘اّذٓ ٍي

 

 هاي چنذ بعذي آرايه
تا ايِ ذفاٗخ مٔ ه٘ه يا تضسگي ٕش تؼذ آسائ دس داخو يل صٗج مشٗؽٔ ٍؾخـ  ،گشدّذ تؼذي ذؼشيف ٍي ٕاي يل ٕاي چْذتؼذي ّیض ٍؾاتٔ آسائ آسائ
 .عٔ تؼذي عٔ خفد کشٗؽٔ داسد جدٗتؼذي دٗ خفد کشٗؽٔ ٗ آساي جسٗ آساي اص ايِ. گشدد ٍي

  .ف٘سخ صيش خ٘إذ ت٘دٓ تؼذي ب nسيف آسايح ميي ذغؽکو تْاتشايِ 

storage-class data-type array-name[size1][size2]… [sizen] ; 
 .اعداًُ آسائ  nذشذیة تضسگي تؼذ ينٌ ذا  تٔ sizen ,..., size2 , size 1مٔ دس آُ 

  .ف٘سخ صيش ٍؼشفي مشدٓ ذ٘اُ ب سا ٍي intاص ّ٘ع   4 3تشاي ٍثاه يل آسايح دٗتؼذي 

int a[3][4] ; 
  .تیْیذ ٍيسا  (عرُ٘ nٗ  عطش mؽاٍو ) m  nدٗتؼذي  جآساي 1ـ7دس ؽکو 

.  تؼذي يا تیؾرش سا ذؼشيف مشد، ٍاّْذ ٍثاىٖاي صيش 3ٕاي  ذ٘اُ آسائ تٔ هشيق ٍؾاتٔ ٍي
int a[3][4][5] ; 
float b[2][3][8][5] ; 
char page[2][5][10] ; 

  1عرُ٘  2عرُ٘  3عرُ٘   nعرُ٘ 

a[0][n -1] ... a[0][2] a[0][1] a[0][0]  1عطش 

        

a[1][n -1]  ...a[1][2] a[1][1] a[1][0]  2عطش 

 .   . . . . 
 .   . . . . 
.    . . . . 

        

a[m -1][n -1] ... a[m - 1][2] a[m -1][1] a[m -1][0]  عطشm 

 m  nآسایح دٗتؼذی  1ـ7شکل 

 
عرا یا جزافع کلاطاص  ٍ٘سد ّظش جٕاي دٗتؼذي يا تالاذش تٔ آّٖا ٍقذاس اٗىیٔ ّغثد داد مٔ اىثرٔ تايذ آساي گاً ذؼشيف آسائذ٘اُ ِٕ َٕچْیِ ٍي

 .يا خاسخي تاؽذ
  دعر٘س صيش سا دس ّظش تگیشيذ 6ـ7مثال.  

int array[3][4] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10 , 11 , 12} ; 
 4)عرُ٘  4عطش ٗ  3ذ٘اُ خذٗىي ذق٘س مشد مٔ داساي  آسايح ٍضت٘س سا ٍي. اعدخاسخي  جزافع کلاطاص ايِ اعد مٔ آسائ  دس ايْدا فشك تش

ذش زشمد  يؼْي اّذيظ يا صيشّ٘يظ عَد ساعد عشيغ)ياتذ  ٍقاديش اٗىیٔ ّیض تٔ ذشذیة تٔ ػْافش عطشٕا اخرقاؿ ٍي. اعد (ػْقش دس ٕش عطش
  .ف٘سخ صيش خ٘إذ ت٘دٓ ّافش آسايح ٍضت٘س بتْاتشايِ ٍقاديش ع. (مْذ ٍي

array[0][0] = 1 array[0][1] = 2 array[0][2] = 3 array[0][3] = 4 
array[1][0] = 5 array[1][1] = 6 array[1][2] = 7 array[1][3] = 8 
array[2][0] = 9 array[2][1] = 10 array[2][2] = 11 array[2][3] = 12 

اص ففش  (اّذيظ عَد ساعد)ٗ اّذيظ دًٗ  2اص ففش ذا  (اّذيظ عَد چپ)ػَينشد يا ٍسذٗدج ذغییشاخ اّذيظ اٗه ذ٘خٔ داؽرٔ تاؽیذ مٔ 
. اعد 3ذا 

 

دٗتؼذي  جٍثاه دس آسايتشای . تْذي مشدُ آّٖا دس داخو صٗج آم٘لاد ذغییش داد ذ٘اُ تا دعرٔ اخرقاؿ ٍقاديش اٗىیٔ تٔ ػْافش آسائ سا ٍي جّس٘
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اگش ذؼذاد ٍقاديش ٍ٘خ٘د دس دسُٗ ٕش صٗج آم٘لاد . ٗج آم٘لاد دسّٗي تٔ ذشذیة تٔ ػْافش يني اص عطشٕا ّغثد دادٓ خ٘إذ ؽذٍقاديش داخو ٕش ص
تشاي ٍثاه، ّریدح ػَينشد . تٔ تقیح ػْافش عطش ٍضت٘س ٍقذاس ففش ّغثد دادٓ خ٘إذ ؽذ ،دسّٗي مَرش اص ذؼذاد ػْافش عطش ٍرْاظش آُ تاؽذ

  صیش دعر٘س
int array[3][4] = { 
 {1 , 2 , 3 , 4} , 
 {5 , 6 , 7 , 8} , 
 {9 , 10 , 11 , 12} 
 } ; 

. ينغاُ خ٘إذ ت٘د 6ـ7تا ٍثاه 
  .زاه دعر٘س صيش سا دسّظش تگیشيذ

int array[3][4] = { 
 {1 , 2 , 3} , 
 {4, 5 , 6} , 
 {7, 8 , 9} 

 } ; 
ٓ يؼْي ٍقاديش ػْافش آسايح ٍ٘سد ّظش ب ؛ديش آّٖا تشاتش ففش خ٘إذ ؽذىزا ٍقا. تٔ ػْافش عرُ٘ چٖاسً ٍقاديشي ّغثد دادٓ ّؾذٓ اعد

  .ف٘سخ صيش خ٘إذ ت٘د
array[0][0] = 1 array[0][1] = 2 array[0][2] = 3 array[0][3] = 0 
array[1][0] = 4 array[1][1] = 5 array[1][2] = 6 array[1][3] = 0 
array[2][0] = 7 array[2][1] = 8 array[2][2] = 9 array[2][3] = 0 

ذؼشيف مْیٌ، ٍقاديش ّغثد دادٓ ؽذٓ تٔ  ; (int array[3][4] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9ف٘سخ ٓ دسزاىي مٔ اگش آسايح ٍضت٘س سا ب
  .ف٘سخ خ٘إذ ت٘دٓ ٍ٘سد ّظش ب جػْافش آساي

array[0][0] = 1 array[0][1] = 2 array[0][2] = 3 array[0][3] = 4 
array[1][0] = 5 array[1][1] = 6 array[1][2] = 7 array[1][3] = 8 
array[2][0] = 9 array[2][1] = 0 array[2][2] = 0 array[2][3] = 0 

 انتقال آرايه به تابع 
ٓ اي سا ب سايِ ْٕگاٍي مٔ آسائتْاب. گشدد ؽ٘د، آدسط اٗىیِ ػْقش آسائ ذؼثیش ٍي ػْ٘اُ آسگٍ٘اُ ذاتغ ظإش ٍيٓ ، ٗقري مٔ ّاً آسائ بCدس صتاُ  

ايِ سٗػ اّرقاه آسگٍ٘اُ تٔ ذاتغ، تا آّچٔ دس ٍ٘سد اّرقاه . ياتذ دٕیٌ، ذَاٍي آسائ تٔ آُ ذاتغ اّرقاه ٍي ػْ٘اُ آسگٍ٘اُ تٔ ذاتغ گزس يا اّرقاه ٍي
 سٗػ فشاخ٘اّي خذيذ سا فشاخ٘اّي تا آدسط. خ اعدٍرفاٗ ّاٍیذیٌ ٍرغیشٕاي ٍؼَ٘ىي تٔ ذاتغ دس فقو ٍشت٘ه تٔ ذ٘اتغ تیاُ ؽذ ٗ فشاخ٘اّي تا ٍقذاس

 .کْیٌ ٍیتیاُ  8دس فقو سا ذؾشير ماٍو ايِ سٗػ . ياتذ ٕا، آدسط آّٖا تٔ ذاتغ اّرقاه ٍي دس ايِ سٗػ تٔ خاي مپي دادٓ. ّاٍْذ يا فشاخ٘اّي تا اسخاع
دس . دس فشاخ٘اّي ذاتغ ظإش گشدد ،ػْ٘اُ آسگٍ٘اُ ٗاقؼيٓ تٔ ذاتغ تايذ فقو ّاً آُ تذُٗ مشٗؽٔ ٗ تذُٗ اّذيظ، ب ای تشاي گزس دادُ آسائ

تذيِ هشيق مٔ ّاً آسائ َٕشآ تا يل صٗج . ػْ٘اُ آسائ ذؼشيف گشددٓ ذؼشيف ذاتغ ّیض تايذ آسگٍ٘اُ فشٍاه ٍرْاظش آُ تٔ َٕاُ هشيق ّ٘ؽرٔ ؽ٘د ٗ ب
 .تذُٗ اّذيظ ّ٘ؽرٔ ؽ٘د ٗ ّ٘ع دادٓ آُ ّیض ٍؾخـ گشدد جمشٗػ

  دٕذ سا تٔ ذاتغ ّؾاُ ٍي  فشعرادُ يا گزسدادُ آسائ جّس٘ صيش جتشّاً ٓقطغ 7ـ7مثال .

main() 
 { 

 int n ; /* variable declaration */ 
 float avg ; /* variable declaration */ 
 float list [100] ; /* array definition */ 
 float average () ; /* function declaration */ 
 …. 
 avg = average (n , list) ; 

 …. 
 } 

 float average (a , x) /* function definition */ 
 int a ; /* formal argument declaration */ 
 float x[ ] ; /* formal argument (array) declaration */ 

 { 
 …. 

 } 
مٔ ّ٘ع  nيني ٍرغیش : ايِ ذاتغ داساي دٗ آسگٍ٘اُ اعد. اعددس داخو ذاتغ افيي فشاخ٘اّذٓ ؽذٓ  averageمْیذ مٔ ذاتغ فشػي  ٍلازظٔ ٍي

 listتیْیذ مٔ دس فشاخ٘اّي ذاتغ، آسايح  َٕچْیِ ٍي. اعد floatمٔ ّ٘ع ػْافش آُ  listتؼذي  ديگشي آسايح يل. ٍؼشف ذؼذاد ػْافش آسائ اعد ٗ intآُ 
 .اعدؽذٓ ف٘سخ ٍرغیش عادٓ ظإش ٓ ب

عپظ دس دٗ عطش تؼذي دٗ آسگٍ٘اُ ٍضت٘س  .مْیذ اّذ ٍؾإذٓ ٍي ّاٍیذٓ ؽذٓ a  ٗxآسگٍ٘اُ فشٍاه سا مٔ  دس ذؼشيف ذاتغ ّیض دس عطش اٗه دٗ
. ٗخ٘د داسدذْاظش  aٗ آسگٍ٘اُ فشٍاه  nمْیذ مٔ تیِ آسگٍ٘اُ ٗاقؼي  ٍلازظٔ ٍي. اّذ ذ٘فیف ؽذٓ floatتؼذي اص ّ٘ع  ٗ آسايح يل intف٘سخ  ذشذیة تٔ  تٔ

ٗاقغ لاصً ّیغد مٔ آسگٍ٘اّٖاي ٗاقؼي تا آسگٍ٘اّٖاي فشٍاه  دس. ٗخ٘د داسد xٗ آسگٍ٘اُ فشٍاه  listُ آسگٍ٘اُ ٗاقؼي تٔ هشيق ٍؾاتٔ ذْاظشي تي
، دس xمْیذ مٔ تضسگي آسائ  َٕچْیِ ٍلازظٔ ٍي. ّاٍْذ ّیض ٍي َْٕاً تاؽْذ ٗ تٔ َٕیِ دىیو آسگٍ٘اّٖاي فشٍاه سا ٍرغیشٕاي ٍداصي يا عاخرگي

دس ذاتغ افيي،  prototypeيا  َّّ٘ٔ ف٘سخ پیؼٓ مْیذ مٔ دس ذؼشيف ذاتغ ب ه٘س ٍؾإذٓ ٍي َٕیِ. ، ٍؾخـ ّؾذٓ اعدذ٘فیف آسگٍ٘اُ فشٍاه
 .ماس سفرٔ اعدٓ پظ اص ّاً ذاتغ فقو يل صٗج پشاّرض ذٖي ب

صٗج پشاّرض اّداً گیشد، تايذ دس  زاه اگش دس ذؼشيف ذاتغ فشػي، ذ٘فیف آسگٍ٘اّٖاي آُ ّیض دس َٕاُ خو اٗه ذاتغ، پظ اص رمش ّاً ذاتغ دس دسُٗ
تشخلاف )يؼْي تايذ پظ اص ّاً ذاتغ آسگٍ٘اّٖاي آُ ّیض دس دسُٗ صٗج پشاّرض ذ٘فیف گشدّذ   ؛َّّ٘ٔ دس ذاتغ افيي ّیض ايِ ذْاظش ٍسف٘ظ تَاّذ ذؼشيف پیؼ

  .دٕذ ا ايِ ؽی٘ٓ ّؾاُ ٍيَٕاُ ٍثاه قثيي سا ب صيش جقطؼٔ تشّاً .(سفد ٍیماس ٓ زاىد قثو مٔ فقو يل صٗج پشاّرض ذٖي ب

main 
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 { 
 int n ; /* variable declaration */ 
 float avg ; /* variable declaration */ 
 float list [100] ; /* array definiation */ 
 float average (int , float[ ]) ; /* function declaration */ 
.... 
 avg = average (n , list) ; 
.... 

 } 
 float average (int a , float x [ ]) /* function definition */ 

 { 
.... 
.... 

 } 

  

ٗقري . ؽ٘د ٍييؼْي ّاً آسائ، آدسط اٗىیِ ػْقش آسائ ذفغیش  ؛ؽ٘د دس اّرقاه ّاً آسائ تٔ ذاتغ، آدسط اٗىیِ ػْقش آسائ تٔ ذاتغ ٍْرقو ٍي
گش تٔ اٗىیِ ػْقش آسائ  ػْ٘اُ اؽاسٓٓ پظ آسگٍ٘اُ ٍضت٘س ب. ياتذ فشٍاه ٍرْاظش آُ اخرقاؿ ٍيؽ٘د، ايِ آدسط تٔ آسگٍ٘اُ  مٔ ذاتغ فشاخ٘اّي ٍي

ه٘سي ٓ ب. ؽ٘د ٍيّیض ٍْؼنظ  (يا ذاتغ فشاخ٘اّْذٓ)آُ دس ذاتغ افيي  جتْاتشايِ ٕش ػَيي مٔ دس ذاتغ فشػي سٗي آسائ اّداً گیشد، ّریح. گشدد تشٍي
 .سا فشاخ٘اّي تا آدسط ّاٍْذ فشاخ٘اّي ذاتغ جمٔ تیاُ ؽذ، ايِ ؽی٘

گشدد ذا تٔ  گش افضٗدٓ ٍي ؽ٘د، اّذيظ ػْقش ٍ٘سد ّظش تٔ ٍقذاس اؽاسٓ ٗقري مٔ دس دسُٗ ذاتغ فشاخ٘اّذٓ ؽذٓ تٔ ػْقش آسائ ٍشاخؼٔ ٍي
ٕش  گفریٌه٘سي مٔ ٓ ٗ ب گیشد ٍیدعرشط قشاس دس پظ ٕش ػْقشي اص آسائ  تٔ عادگي دس دسُٗ ذاتغ . آدسط آُ ػْقش دس دسُٗ آسائ دلاىد َّايذ

 .ػْقش آسائ مٔ دس دسُٗ ذاتغ ذغییش ياتذ، اثش ايِ ذغییش دس ذاتغ فشاخ٘اّْذٓ ّیض ٍْؼنظ خ٘إذ ؽذ
  دٕذ ٗ ٍقاديش ػْقش آسائ دس دسُٗ آُ ذاتغ  ػْقشي سا تٔ ذاتغ گزس ٍي 3 ای دٕذ مٔ آسائ سا ّؾاُ ٍي ای عادٓ جتشّاً صيش جتشّاً 8ـ7مثال

 .دٕذ ٍقاديش ػْافش آسائ دس عٔ ٍ٘قؼید اص تشّأٍ ّ٘ؽرٔ ؽذٓ اعد ذا اثش ايِ ذغییشاخ سا ّؾاُ . تذيا ذغییش ٍي
# include<stdio.h> 
main () 

 { 
 int count , a [3] ;  /* array definition */ 
 void modify (int a[ ]) ;  / * function declaration */ 
 printf("\n from main , before calling the function: \n") ; 
 for (count = 0 ; count<=2 ; + + count) 

 { 
 a[count] = count + 1 ; 
 printf ("a[%d] = %d\n" , count , a[count]) ; 

 } 
 modify(a) ; 
 printf ("\n from main , after calling the function:  \n") ; 
 for (count = 0 ; count<=2 ; ++ count) 

 printf ("a[%d] = %d\n" , count , a[count]) ; 
 } 

void modify (int a[ ])  /* function definition */ 
{ 

int count ; 

printf ("\n from the function , after modifying the values: \n") ; 
 for (count = 0 ; count< = 2 ; ++ count) 

 { 
 a[count] = -9 ; 
 printf ("a[%d] = %d" , count , a [count]) ; 

 } 
return ; 

} 
ؽ٘د ٗ  تٔ ػْافش آسائ ّغثد دادٓ ٍي a [0] = 1 , a [1] = 2 , a [2] = 3گشدد، ٍقاديش اي مٔ دس دسُٗ ذاتغ افيي ظإشٍي دس اٗىیِ زيقٔ

ٗد مٔ دس دسُٗ ذاتغ ٍضت٘س تٔ ٕشيل اص ػْافش آسائ ػ گزس دادٓ ٍي modifyآسايح ٍضت٘س تٔ ذاتغ  ،عپظ. یاتذ ٍیَّايؼ  printfَٕیِ ٍقاديش تا دعر٘س
تالاخشٓ پظ اص تشگؾد مْرشه اص ذاتغ فشػي تٔ ذاتغ افيي، . گشدد عپظ َٕیِ ٍقاديش خذيذ دس آُ ذاتغ چاپ ٍي. ؽ٘د ّغثد دادٓ ٍي -9ٍقذاس 

 .یاتذ ٍیدٗتاسٓ ٍقاديش ػْافش آسائ َّايؼ 
  .خ٘إیٌ داؽدخشٗخي صيش سا   اگش تشّاٍح ٍضت٘س اخشا گشدد،

from main , before calling the function:  
a [0] = 1 
a [1] = 2 
a [2] = 3 
from the function , after modifying the values:  
a [0] = -9 
a [1] = -9 

a [2] = -9 
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from main , after calling the function:  
a [0] = -9 
a [1] = -9 
a [2] = -9 

. سٗي آسائ، دس ذاتغ افيي ّیض ٍْؼنظ ؽذٓ اعد modifyذاتغ تا دٕذ مٔ ذغییشاخ اػَاه ؽذٓ  ايِ ّرايح ّؾاُ ٍي
 

 ها ها و رشته آرايه
ٕش سؽرٔ تٔ . گشدد کٔ ٕش کاساکرش سؽرٔ، دسُٗ يک ػْقش اص آسائ رخیشٓ ٍي ه٘سيٓ ؽّ٘ذ ب اي اص ماسامرشٕا ذؼشيف ٍي ٕا، آسائ سؽرٔ Cدس صتاُ  

ه٘س ٓ ب nullگشدد، ماسامرش  ٗ ٗقري مٔ رخیشٓ ٍي گیشد ٍیاي دس داخو دٗتو گیٍ٘ٔ قشاس  ثاتد سؽرٔ. ياتذ خاذَٔ ٍي اعدپاياُ  ّؾاّح مٔ nullسامرش ما
اي  سؽرٔثاتد . ؽ٘د ّؾاُ دادٓ ٍي '0\'تا  escape sequenceدس فشً  nullدس داخو يل تشّأٍ، ماسامرش . ؽ٘د تٔ اّرٖاي آُ افضٗدٓ ٍيخ٘دکاس 

.  مْذ مٔ ٍسذٗدٓ يا اّذيظ پايیِ آُ ففش ٗ ٍسذٗدٓ يا اّذيظ تالاي آُ ذؼذاد ماسامرشٕايي اعد مٔ دس سؽرٔ ٗخ٘د داسد اي سا ٍؼشفي ٍي آسائ
  تٔ سؽرح صيش ذ٘خٔ کْیذ 9ـ7مثال.   

" payam noor university " 

دس  ٍَکِ اعد ذؼشيف ايِ سؽرٔ .(ؽّ٘ذ ّیض ماسامرش ؽَشدٓ ٍي 0\ٗ يک  دٗ فناي خاىي تیِ کيَاخ)ماسامرشي اعد  22 ایٓ ايِ سؽرٔ آساي
. ؽکو صيش تاؽذٓ کاساکرشي ب ای آسائ

char str[ ] = " payam noor university " 
.  اّذ charٕايي اص ّ٘ع  آسائ  اي، ٗاقغ ٍرغیشٕاي سؽرٔ دس. يل سؽرٔ تاؽذٍَکِ اعد مٔ ٍقاديش آّٖا  اّذ اي ٍرغیشٕايي ٍرغیشٕاي سؽرٔ

 

  فشك تش ايِ اعد مٔ  .مْذ خ٘اّذ ٗ آّٖا سا دس عطشٕاي ٍر٘اىي چاپ ٍي سا ٍي (ّفش 15ٍثلاً اعاٍي )سؽرٔ  15تشّاٍح صيش  10ـ7مثال

. اعدماسامرش  12پاياُ سؽرٔ زذامثش  null characterه٘ه ٕش سؽرٔ تا دسّظش گشفرِ 
# include<stdio.h> 
main () 

{ 
 char name[12] ; 
 int i ; 
 for (i = 1 , i < = 15 ; ++i) 

 { 
 scanf ("%s" , name) ; 
 printf ("\n %s" , name) ; 

 } 
} 

فقو ّاً  ،scanfدس مَِ دس خ٘اّذُ اهلاػاخ تٔ مَل ذاتغ . ف٘سخ آسائ ٍؼشفي ؽذٓ اعدٓ ب nameاي  مْیذ مٔ ٍرغیش سؽرٔ ٍلازظٔ ٍي
ّاً آسائ آدسط اٗىیِ خأّ يا  گفریٌ،ه٘سي مٔ ٓ صيشا ب سٗد، ٍیماس ٓ ب ،ٗ تذُٗ رمش اّذيظ آسائ ('&`يؼْي تذُٗ ػلاٍد )تذُٗ اپشاذ٘س آدسط  ،ٍرغیش

 .اعرفادٓ ؽذٓ اعد s%ه٘س دس چاپ ٍقذاس آُ اص مذ فشٍد  ٗ َٕیِ nameَٕچْیِ ٌٕ دس ٍ٘قغ خ٘اّذُ ٍقذاس تشاي . اٗىیِ ػْقش آُ اعد
، ٕش ٍدَ٘ػٔ اعددس ايْدا چُ٘ خ٘د سؽرٔ تٔ ذْٖايي يل آسائ . ٕا ذؼشيف مشد اي اص سؽرٔٓ ف٘سخ آسايٓ ٕا سا ب اص سؽرٔ ای ذ٘اُ ٍدَ٘ػٔ ٍي

ف٘سخ خذٗه ٍغرطیو ؽنو ذق٘س مْیٌ، ٕش عطش ايِ خذٗه ٍؼشف يني اص ٓ دٗتؼذي سا ذؾنیو دْٕذ مٔ اگش آّٖا سا ب ایٓ ذ٘اّْذ آساي ٕا ٍي اص سؽرٔ
 .ٕا خ٘إذ ت٘د سؽرٔ

 

  اي  سؽرٔ جّفش سا تٔ آساي 15صيش اعاٍي  جقطؼٔ تشّاً 11ـ7مثالname مْذ خ٘اّذ ٗ آّٖا سا دس عطشٕاي ٍر٘اىي چاپ ٍي ٍي. 

# include<stdio.h> 
main () 

{ 

 char name[15][12] ; 
 int i ; 
 for (i = 0 ; i<15 ; ++i) 

 scanf ("%s" , &name[i]) ; 
 for (i = 0 ; i<15 ; ++i) 

 printf ("\n%s" , name[i]); 
 } 

 جٗاقغ اگش آساي يؼْي دس ؛ماس تشدٓ ؽذٓ اعدٓ سائ بآاي تٔ آسائ ٗ دس چاپ مشدُ آُ فقو تؼذ اٗه  ٍلازظٔ مْیذ مٔ دس خ٘اّذُ اهلاػاخ سؽرٔ
دس  ،ٍغرطیو ؽنو فشك مْیٌ مٔ دس ٕش عطش آُ يل سؽرٔ قشاس داسد ی، خذٗهگفریٌه٘س مٔ  َٕاُ ،ٕا سا تؼذي دس ايِ ٍدَ٘ػٔ اص سؽرٔ دٗ

ايِ هشيق ٍؾاتٔ دس چاپ   تٔ. ماس سفرٔ اعدٓ ؽ٘د مٔ آدسط آُ عطش ٗ دس ّریدٔ اپشاذ٘س آدسط ّیض ب خ٘اّذٓ ٍي یّذُ اهلاػاخ ٕش تاس عطشخ٘ا
. گشدد مشدُ آُ ّیض ٕش تاس اهلاػاخ يل عطش مٔ ؽاٍو يل سؽرٔ اعد چاپ ٍي

 

 روشهاي مرتب سازي

ٕا يا اهلاػاخ، تشاعاط ٗيژگي يا  اي اص دادٓ چْاّچٔ ٍدَ٘ػٔ. آّٖا دس سٗؽٖاي ٍشذة عاصي اعد ٕا، اعرفادٓ اص  يکي اص کاستشدٕاي ٍرذاٗه آسائ 
ذش  ذش ٗ عشيغ دىخ٘آ دس دسُٗ آُ ٍدَ٘ػٔ، عادٓ یف٘سخ پیذا مشدُ ػْقش دس ايِ. عاصي گ٘يْذ  دٕي ؽّ٘ذ، ايِ ػَو سا ٍشذة عاصٍاُ یّظٌ خاؿ
 .عدٍْظ٘س عشػد تخؾیذُ تٔ ػَو خغرد٘ٓ تْاتشايِ ػَو ٍشذة مشدُ، ب. گیشد اّداً ٍي

عاصي   ٕش سٗػ ٍشذة هثیؼي اعد مٔ. یْذعاصيٖا  خايي ػْافش، اص ػ٘اٍو اعاعي دس ٍ٘سد عشػد ٍشذةٓ ٕا ٗ ّیض ذؼذاد خاب  ذؼذاد ٍقايغٔ 
ٍطشذ ؽٖاي ٍرؼذدي تش ايِ اعاط سٗ. ذش اعد مَرشي اؽغاه مْذ ٍطي٘ب جتاؽذ ٗ َٕچْیِ زافع ذشی داؽرٔ مٔ عشػد تالا ٗ ٍْطق عادٓ
. کْیٌ ٍيتشسعي  سا ؽذٓ کٔ دس ادأٍ چْذ َّّ٘ٔ
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سازي حبابي  روش مرتب
دس ايِ سٗػ اترذا ػْقش اٗه تا ػْقش . سٗد ؽَاس ٍيٓ عاصي اهلاػاخ ب ذشيِ سٗػ ٍشذة  ذشيِ ٗ اص ّظش ماسآيي پايیِ ايِ سٗػ اص ّظش ٍْطق، عادٓ 

ه٘س  عپظ ايِ ػَو دس ٍ٘سد ػْقش دًٗ تا عً٘ ٗ َٕیِ. ؽ٘د دٍٗي تاؽذ، خاي آُ دٗ ذؼ٘يل ٍيذش اص  اگش ػْقش اٗه تضسگ. ؽ٘د دًٗ ٍقايغٔ ٍي
ذش اص آُ ت٘د خايؾاُ ذؼ٘يل  ؽ٘د مٔ اگش تضسگ اًُ ٍقايغٔ ٍي n-1دس پاياُ تا ػْقش  ،يؼْي ؛گیشد ف٘سخ ٍر٘اىي اّداً ٍيٓ ػْافش ب جتشاي تقي

زاه اگش خاّح آخش سا ّاديذٓ تگیشيٌ ٗ ايِ ػَو سا . ؽ٘د ذشيِ ػْقش آسائ تٔ آخش آسائ ٍْرقو ٍي ايِ ػَو يل تاس ماٍو ؽذ، تضسگ  ٗقري مٔ. ؽ٘د ٍي
 n-1 جتٔ خاُ (مٔ دٍٗیِ ػْقش تضسگ آسائ خ٘إذ ت٘د) n-1ذا  1ٕا  ذشيِ ػْقش خأّ ذنشاس مْیٌ، ايِ تاس تضسگ n-1ذا  1ٕا يا ػْافش  دٗتاسٓ تشاي خأّ
 جآخش ٍسذٗد جتاس اّداً دٕیٌ ٗ تشاي عشػد ػَو تیؾرش، دس ٕش تاس ذنشاس ّیض خاُ n-1ف٘سخ ذنشاسي تشاي ٓ ُ ػَو سا باگش اي. ؽ٘د آسائ ٍْرقو ٍي

ف٘سخ فؼ٘دي ٍشذة ٓ ٍ٘سد ٍقايغٔ يل ٗازذ ماعرٔ ؽ٘د، دس پاياُ، ػْافش آسائ ب جخاسي آسائ سا ّاديذٓ تگیشيٌ، يؼْي ٕش تاس اص ه٘ه ّازي
 ai+1ذش اص  م٘چل aiچْاّچٔ  ،ai+1تا  aiدٗ ػْقش ٍر٘اىي  جف٘سخ ّضٗىي ٍشذة ؽ٘د، تايذ دس ٍقايظ ٍ٘سد ّظش تٔ جػْافش آساي اگش تخ٘إیٌ مٔ. گشدد ٍي

. تاؽذ، خاي آُ دٗ تا ينذيگش ذؼ٘يل ؽ٘د
ٍاّْذ زثاتٖاي )مْذ  ٍي عاصي دس ٕش تاس ذنشاس، تضسگرشيِ ػْقش آسائ تٔ عَد تالا يا اّرٖاي آسائ زشمد  اص آّدايي مٔ دس ايِ سٗػ ٍشذة 

. عاصي زثاتي ّاٍْذ  ، آُ سا ٍشذة(ٕ٘ا مٔ دس آب خ٘ػ ٍ٘خ٘د اعد
  جذاتغ صيش آساي 12ـ7مثال n  ػْقشيA  کْذ ٍيسا تٔ سٗػ زثاتي ٍشذة. 

void BubbleSort (int A[ ] , int n) 
{ 

int i , j , temp ; 
for (i =1 ; i<n ; + +i) 

for (j =0 ; j<n-i ; + +j) 
 if (A[ j] > A[ j+1]) 

 { 
 temp = A [ j] ; 
 A[ j] = A[ j+1] ; 
 A[ j+1] = temp ; 

 } 
 } 

 

سازي انتخابي   روش مرتب 
ٗ خاي آُ سا تا  یاتیٌ ٍیػْقشي ٍ٘سد ّظش  n جذشيِ ػْقش سا دس دسُٗ آساي ماس تذيِ ف٘سخ اعد مٔ ٍسو تضسگ جدس ايِ سٗػ ٍشذة عاصي، ؽی٘ 

 (افيي خ٘إذ ت٘د جآساي تضسگ ٗاقغ دٍٗیِ ػْقش مٔ دس)ذشيِ ػْقش سا  ٍسو تضسگ an-1ذا  a1مْیٌ؛ عپظ تیِ ػْافش  ٍيػ٘ك  anػْقش آخش يؼْي 
سا  a1  ٗa2ف٘سخ دس ذنشاس آخش فقو دٗ ػْقش  دس ايِ. مْیٌ تاس ذنشاس ٍي n-1ايِ ماس سا . مْیٌ ػ٘ك ٍي an-1آٗسيٌ ٗ خاي آُ سا تا ػْقش  دعد ٍي تٔ

 .قشاس گیشد a2 جذشيِ آُ دٗ دس خاُ تايذ تضسگ خ٘إیٌ داؽد مٔ
صيشا دس ايِ سٗػ، دس ٕش ذنشاس زذامثش  ،ؽ٘د عاصي زثاتي آُ اعد مٔ ذؼذاد ذؼ٘يل ػْافش مَرش ٍي  تشذشي ايِ سٗػ ّغثد تٔ سٗػ ٍشذة 

 .گیشد خايي اّداً ٍيٓ ينثاس خاب
  جذاتغ صيش آساي 13ـ7مثال n ػْقشي A  دکِ  ٍيسا تٔ سٗػ اّرخاتي ٍشذة .

void SelectionSort (int a[ ] , int n) 
{ 

int i , max , temp ; 
for (i = 1 ; i<n ; + + i) 

 { 
 max = 0 ; 
 for (j =1 ; j<= n-i+1 ; + + j) 

 if (A[ j] > A[max])  

 max = j ; 
 if (max != n-i)  

 { 
 temp = A[max] ; 
 A[max] = A[n-i] ; 
 A[n-i] = temp ; 

 } 
 } 

 } 
 

 روشهاي جستجى
اي اص ػْافش، دّثاه ػْقش خافي  ٕش گآ دس داخو ٍدَ٘ػٔ. خ٘عدخٕا، اعرفادٓ اص آّٖا دس سٗؽٖاي خظ  يکي ديگشاص کاستشدٕاي ٍرذاٗه آسائ 

. استشد صيادي داسّذٗيژٓ دس ٍ٘سد تاّکٖاي اهلاػاذي ٗ عیغرَٖاي ذداسي، ك بٕا،  خغرد٘، دس اغية صٍیْٔ. تگشديٌ، ايِ ػَو سا خغرد٘ مشدُ ّاٍْذ

. کْیٌ ٍيدس ادأٍ تشسعي  سا ٕاي ٍرؼذدي تشاي خغرد٘ ٗخ٘د داسد مٔ دٗ سٗػ ٍرذاٗه آُ ؽی٘ٓ 

جستجى به روش خطي 
اًُ آُ  nه٘س ٍر٘اىي تا ػْافش اٗه ذا ٓ کاس ػْقش ٍ٘سد خغرد٘ سا ب تشاي ايِ. ذشيِ سآ تشاي خغرد٘ دس آسائ يا خذٗه ّاٍشذة اعد ايِ سٗػ عادٓ 
دس غیش ايِ . ياتذ ٗ ػَو خغرد٘ خاذَٔ ٍيؽ٘د  ٍیچْاّچٔ دس زیِ ٍقايغٔ، ػْقش ٍضت٘س پیذا ؽذ، ؽَاسج آُ يادداؽد . مْیٌ دٗه ٍقايغٔ ٍيج

.  دسخٔ اٗه خ٘إذ ت٘د جف٘سخ ٍؼادهٓ ٕا ب  تیِ ذؼذاد ػْافش خذٗه ٗ ذؼذاد ٍقايغٔ جدس ايِ سٗػ ساتو. ؽ٘د ف٘سخ پیغاً ٍْاعة فادس ٍي

  ذاتغ صيش ػْقش  14ـ7مثالx جسا دس آساي n  ػْقشيA اگش پیذا ؽذ، اّذيظ آُ، ٗ دس غیش ايِ. مْذ تٔ سٗػ خغرد٘ي خطي خغرد٘ ٍي 
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. گشداّذ ف٘سخ ٍقذاس ففش سا تشٍي
int LinearSearch (int A[ ] , int n , int x) 

 { 
 int i ; 
 for (i = 0 ; i < n ; + + i) 

 if (x = = A[i]) 
 return (i +1) ; 

 return (0) ; 
 } 
 

 جستجى به روش دودويي

پزيش اعد مٔ ػْافش خذٗه ٍ٘سد ّظش  ف٘سذي اٍناُ ايِ سٗػ دس. سٗػ ديگش تشاي خغرد٘ي ػْقشي دس داخو خذٗه يا آسائ سٗػ دٗدٗيي اعد 

. دس ٍقايغٔ تا سٗػ قثيي، اص عشػد تیؾرشي تشخ٘سداس اعد ،َٕچْیِ. ٍشذة ؽذٓ تاؽذ

دٕیٌ ٗ عپظ ػْقش ٍ٘سد خغرد٘ سا تا ػْقش ٗعطي  َّايؼ ٍي L  ٗHٗه ٗ ػْقش آخش خذٗه سا تا دٗ ٍرغیش ٍاّْذ دس ايِ سٗػ، ػْقش ا

چْاّچٔ ػْقش ٍ٘سد  ،ف٘سخ دس غیش ايِ. ػْقش ٍ٘سد خغرد٘ پیذا ؽذٓ اعد ،اگش ٍغاٗي ت٘د. مْیٌ ٍقايغٔ ٍي m = (L + H) / 2خذٗه يا 

مْیٌ؛  عپظ ايِ ػَيیاخ سا تاص ٌٕ ذنشاس ٍي .دٕیٌ قشاس ٍي m-1سا ٍغاٗي  Hٗگشّٔ  m+lعاٗي سا ً Lذش تاؽذ،  خغرد٘ اص ػْقش ٗعطي تضسگ

ايِ ػَو ذا ٍ٘قؼي مٔ ؽشه . مْیٌ آٗسيٌ ٗ ػْقش ٍ٘سد خغرد٘ سا تا ٍقذاس آُ ٍقايغٔ ٍي دعد ٍي يؼْي تاص ٌٕ ػْقش ٗعطي خذٗه زافو سا تٔ

L ≤ H  ،گشدد تش ػذً ٗخ٘د ػْقش ٍ٘سد خغرد٘ دس داخو خذٗه ٍ٘سد ّظش چاپ ٍيياتذ ٗ پیغاٍي ٍثْي  ٍيادأٍ تشقشاس ّثاؽذ. 

  ٍشازو اىگ٘سيرٌ خغرد٘ تٔ سٗػ دٗدٗيي تشاي دٓ ػذد صيش دس خذٗه َّايؼ دادٓ ؽذٓ اعد 15ـ7مثال.  

65 , 141 , 192 , 205 , 218 , 389 , 424 , 500 , 538 , 567 
 

 205جستجىي عذد  567جستجىي عذد 

m h l X m h l X 

5 10 1 218 5 10 1 218 
8 10 6 500 2 4 1 141 
9 10 9 538 3 4 3 192 
10 10 10 567 4 4 4 205 

 

  جٍشذة ؽذ جذاتغ صيش دس آساي 16ـ7مثال n  ػْقشي، تٔ سٗػ دٗدٗيي ػْقشx اّذيظ آُ ٗ دس غیش ايِ ،اگش پیذا ؽذ. مْذ سا خغرد٘ ٍي 
 .گشداّذ ف٘سخ ٍقذاس ففش سا تشٍي

int BinarySearch (int A[ ] , int n , int x) 
 { 

int middle , L , H ; 
L = 0 ; 
H = n-1 ; 
while (L <= H) 

 { 
 middle = (L+H)/2 ; 
 if (x = = A[middle]) 

 return (middle +1) ; 
 if (x >A[middle]) 

 L = middle +1 ; 
 else 

 H = middle -1 ; 
 } 

return (0) ; 
} 
 

 (ها در مىرد رشته)اي  تىابع كتابخانه
مْْذ مٔ دس ٍثسث ذ٘اتغ  ٕا سا پؾریثاّي ٍي اي دس ٍ٘سد ػَيیاخ سٗي سؽرٔ ، ٍدَ٘ػح ٗعیؼي اص ذ٘اتغ مراتخاCّٕٔای صتاُ   اغية ّغخٔ 

 .آٍذٓ اعد 1ـ7دس خذٗه ٕا ماستشد صيادي داسّذ  چْذ ذاتغ تغیاس ٍرذاٗه مٔ دس ّ٘ؽرِ تشّأٍ. کشدیٌاي تسث  مراتخأّ
 ٕای کاستشدی چْذ ذاتغ ٍرذاٗه دس تشّأٍ 1ـ7جذول 

 نام تابع عمل تابع

 strcpy (s1 , s2) .مْذ مپي ٍي s1 جسا سٗي سؽد s2 جسؽد

 strcat (s1 , s2) .مْذ ٍي (مَیَٔ)ٍيسق  s1 جسا تٔ دّثاه سؽد s2 جسؽد
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 strlen (s) .گشداّذ سا تشٍي s جه٘ه سؽد

 strcmp (s1, s2)  .مْذ ٍقايغٔ ٍي s2 جسا تا سؽد s1 جسؽد

 
 .تشیٌ ٍيماس ٓ ب strcmpiف٘سخ ٓ ب سا strcmpدٗ سؽرٔ، ذَايض تیِ زشٗف تضسگ ٗ م٘چل ّاديذٓ گشفرٔ ؽ٘د، ذاتغ  جاگش تخ٘إیٌ دسٍ٘سد ٍقايظ

اي اص ايِ ذاتغ  ّأٍپظ اگش تخ٘إیٌ دس تش. قشاس داسّذ string.hٕا دس فايو  اي ٍشت٘ه تٔ سؽرٔ ؽ٘يٌ مٔ ذ٘اتغ مراتخأّ دس مَِ يادآٗس ٍي
 .ماس تشيٌٓ ب mainسا ّیض قثو اص ذاتغ  <include<string.h #اعرفادٓ مْیٌ، تايذ دعر٘س 

 .کْیذٕا ذ٘خٔ  زاه تٔ چْذ ٍثاه دس ٍ٘سد سؽرٔ 
  دٕذ اي سا ّؾاُ ٍي اعرفادٓ ٗ ماستشد چْذ ذاتغ مراتخأّ جصيش ّس٘ جتشّاً 17ـ7مثال.  

# include<string.h> 
# include<stdio.h> 
main () 

 { 
 char s1[80] , s2[80] , s3[80] ; 
 gets (s1) ; 

 gets (s2) ; 
 printf ("\n Lengths:  %d %d\n" , strlen (s1) , strlen (s2)) ; 
 if (!strcmp (s1 , s2))  

 printf ("\n The strings are equal\n") ; 
 strcpy (s1 , s3) ; 
 strcat (s1 , s2) ; 
 printf ("\n %s" , s3) ; 
 printf ("\n %s" , s1) ; 

 } 
 computer" جميٌ s1  ٗs2 جاخشا ٗ تشاي دٗ سؽد سا اگش ايِ تشّأٍ.کْذ  خ٘اّذ ٗ آُ دٗ سا تٔ ٌٕ ٍرقو ٍي ٍیايِ تشّأٍ دٗ سؽرٔ اص ٗسٗدي 

science"  ف٘سخ صيش خ٘إذ ت٘دٓ ٍضت٘س ب ج، خشٗخي تشّاًکْیٌسا ٗاسد.  
Lengths:  16 16 
The strings are equal 
computer science 
computer sciencecomputer science 
 

  اي تْ٘يغیذ مٔ اعاٍي  تشّأٍ 18ـ7مثالn ّفش داّؾد٘ سا تخ٘اّذ، عپظ آّٖا سا تٔ ذشذیة اىفثا ٍشذة ٗ چاپ مْذ .n اعد  15، زذامثش

. ؽ٘د مٔ تا اٗىیِ دعر٘س ٗسٗدي خ٘اّذٓ ٍي
# include<stdio.h> 
# include<string.h> 
main () 

 { 
int i , n , j ; 
char name [15][12] , temp [12] ; 
scanf ("%d" , &n) ; 
for (i=0 ; a<n ; ++i) 

 scanf ("%s" , &name[i]) ; 
 for (i=1 ; i<n ; ++i) 

 for (j=0 ; j<n-i ; ++j) 

 if (strcmp (name[j] , name [j+1]) > 0) 
 { 

 strcpy (temp , name [j]) ; 
 strcpy (name[j] , name [j+1]) ; 
 strcpy (name[j+1] , temp) ; 

 } 
 for (i=0 ; i<n ; ++i) 

 printf ("\n %s" , name[i]) ; 
 } 

. اي اعرفادٓ ؽذٓ اعد اي سؽرٔ ٕاي دٗتؼذي، سٗػ ٍشذة عاصي زثاتي ٗ چْذ ذاتغ کراتخأّ  دس ايِ تشّأٍ اص آسائ
 

 7خىدآزمایی 
. ٕای اٗه ذا دٌٕ عشي فیثّ٘اچي سا ٍساعثٔ ٗ چاپ مْذ اي تْ٘يغیذ کٔ خَئ ا اعرفادٓ اص آسائ تشّأٍب .1

دٕذ ٗ عپظ ؽَاسج ٕش ػْقش ٗ ٍقذاس ٍرْاظش آُ سا دس  ػْقشي ّغثد  10ای  سا تٔ ػْافش آسائ 20ذا  2اػذاد صٗج ای تْ٘يغیذ کٔ  تشّأٍ. 2
. مْذ چاپ دٕذ ٗ دٗ عرُ٘ ّؾاُ 

. مْذ عپظ ٍدَ٘ع ٍقاديش آُ سا ٍساعثٔ ٗ چاپ ٍي. مْذ ػْقشي سا، ْٕگاً ذؼشيف آُ، ٍقذاسدٕي اٗىیٔ ٍي 10ای  ٍح صيش آسائتشّا. 3
چیغد؟   ٓتشّاً ایِ خشٗخي

# include<stdio.h> 
# define size 10 

main() 
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 { 
 int i , total = 0 ; 
 int A[size] = {10 , 9 , 8 , 7 , 6 , 5 , -5 , -6 , -7 , -8} ; 
 for (i = 0 ; i<size ; i++) 

 total += A[i] ; 
 printf (" Sum = %d" , total) ; 

 } 
. چاپ مْذ (2دس ٍثْاي )اي تْ٘يغیذ مٔ ػذدي فسیر سا دسيافد کْذ ٗ ٍؼاده آُ سا تٔ ؽکو تايْشي  تشّأٍ. 4
. تضسگ ذثذيو کْذ اي تْ٘يغیذ مٔ ٍرْي سا اص ٗسٗدي تخ٘اّذ ٗزشٗف ک٘چک سا تٔ زشٗف تشّأٍ. 5
عاصي  تاس پشذاب ذاط ذخرٔ ّشد سا ؽثیٔ 6000مْذ،  مٔ اػذاد ذقادفي ايداد ٍي randاي  اي تْ٘يغیذ مٔ تا اعرفادٓ اص ذاتغ مراتخأّ تشّأٍ. 6

. مْذ
ای تْ٘یغیذ کٔ ذفاٗخ  تشّأٍ. دس ايِ فقو تٔ اخرقاس تیاُ ؽذ (يا فشاخ٘اّي تا اسخاع)ذفاٗخ تیِ فشاخ٘اّي تا ٍقذاس ٗ فشاخ٘اّي تا آدسط . 7

يا فشاخ٘اّي تا آدسط سا تا اّرقاه ػْقشي اص آسائ تٔ ذاتغ، يؼْي  (يؼْي دسٗاقغ اسعاه آدسط آسائ تٔ ذاتغ)ذَاٍي آسائ تٔ يل ذاتغ  (اسعاه)اّرقاه 
دس ايِ . ؽ٘د فشاخ٘اّي  modifyarray(a) عپظ ذاتغ. اٗه ٍقاديش آسائ چاپ گشدد forه٘سي مٔ دس زيقح  دٕذ، تٔ فشاخ٘اّي تا ٍقذاس، ّؾاُ ٍي

پظ اص تشگؾد مْرشه تٔ ذاتغ . مْذ ذاتغ ٍضت٘س ٍقذاس ٕشيل اص ػْافش آسائ سا دٗ تشاتش . ياتذ تٔ ذاتغ اّرقاه  (يؼْي آدسط آغاص آسائ)فشاخ٘اّي، ّاً آسائ 
يل  modifyelementعپظ تا فشاخ٘اّي ذاتغ . فيي ّیض ٍْؼنظ ؽ٘دّریدح ػَينشد ذاتغ فشػي سٗي آسائ دس ذاتغ ا. گشدد افيي، ٍقاديش آسائ چاپ 

پظ اص . گشدد ذاتغ ٍضت٘س ٍقذاس ػْقش دسيافري سا دٗتشاتش مْذ ٗ ّریدٔ چاپ . (مٔ دسٗاقغ فشاخ٘اّي تا ٍقذاس اعد)ياتذ  ػْقش آسائ، تٔ آُ ذاتغ اّرقاه 
. دس ذاتغ افيي ٍْؼنظ ّؾ٘د modifyelementؽ٘د ٗ ّریدح ػَينشد ذاتغ   تشگؾد ٍدذد مْرشه تٔ ذاتغ افيي، ٍقذاس ػْقش ٍضت٘س دٗتاسٓ چاپ

 . ؽّ٘ذ صيش ذؼشيف ٍي تٔ ؽکوٍقاديش اص ای  دس ػيٌ آٍاس، عٔ پاساٍرش ٍیاّگیِ، ٍیأّ ٗ ٍذ ٍدَ٘ػٔ. 8
 :  مٔ آُ سا ٍیاّگیِ زغاتي ّیض ّاٍْذ، تشاتش اعد تا a1 , a2 ,... , anٍقذاس  n (mean)ٍیاّگیِ  (اىف
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ّاٍْذ ٗ چْاّچٔ ذؼذاد  (media) اگش ػْافش سا تٔ ف٘سخ فؼ٘دي ٍشذة مْیٌ، چْاّچٔ ذؼذاد ػْافش فشد تاؽذ، ٍقذاس ػْقش ٗعطي سا ٍیأّ (ب

 .ػْافش صٗج تاؽذ، ّقف ٍدَ٘ع دٗ ٍقذاس ٗعطي سا ٍیأّ ّاٍْذ
 .ػثاسخ اص ػْقشي اعد مٔ تیؾرش اص تقیٔ ذنشاس ؽذٓ تاؽذ (mode) ٍذ (ج

پاساٍرش ٍیاّگیِ، ٍیأّ ٗ ٍذ  3اي تْ٘يغیذ مٔ  تشّأٍ. اعد 10ذا  1ّفش مٔ ٍقاديش ػذدي فسیر تیِ  99يل پشعؼ اص  خ اعد اصػثاس ّریدٔ

 .اي يا ٕیغر٘گشاً پاعخٖا سا تٔ ف٘سخ عراسٓ سعٌ مْذ سا ٍساعثٔ ٗ چاپ کْذ ٗ َٕچْیِ َّ٘داس ٍیئ
عپظ ػذدي سا اص هشيق ٗسٗدي دسيافد مْذ ٗ تا فشاخ٘اّذٓ ؽذُ ذاتؼي، ػذد  .ػذد سا تٔ زافظٔ تخ٘اّذ 100اي تْ٘يغیذ مٔ  تشّأٍ. 9

عپظ دس ذاتغ . تشگشداّذ -1دس غیش ايِ ف٘سخ ٍقذاس . اگش پیذا ؽذ، ذاتغ ٍضت٘س ؽَاسج آُ سا تشگشداّذ. دسيافري دس دسُٗ ٍدَ٘ػٔ اػذاد خغرد٘ ؽ٘د
. عد يا ّٔ چاپ ؽ٘دافيي پیغاً ٍْاعثي ٍثْي تش ايْنٔ ػذد ٍ٘سد ّظش پیذا ؽذٓ ا

عرُ٘ تاؽْذ، تٔ زافظٔ تخ٘اّذ ٗ عپظ ٍدَ٘ع آُ دٗ سا  nعطش ٗ  mسا مٔ داساي  a  ٗbاي تْ٘يغیذ مٔ ػْافش دٗ ٍاذشيظ  تشّأٍ. 10
. ؽّ٘ذ اّذ مٔ تا اٗىیِ دعر٘س ٗسٗدي خ٘اّذٓ ٍي 8زذامثش  m  ٗn. تشاعاط قاُّ٘ خَغ ٍاذشيغٖا تٔ دعد آٗسد ٗ چاپ مْذ

سا تٔ زافظٔ تخ٘اّذ ٗ عپظ زافو مشب آُ دٗ سا تشاعاط قاُّ٘ مشب ٍاذشيغٖا تٔ  a  ٗbي تْ٘يغیذ مٔ ػْافش دٗ ٍاذشيظ ا تشّأٍ. 11
. عرُ٘ اعد hعطش ٗ  n، داساي bعرُ٘ ٗ ٍاذشيظ  nعطش ٗ  mداساي  aٍاذشيظ . چاپ مْذ (آسايح دٗتؼذي)دعد آٗسد ٗ ّریدٔ سا تٔ فشً ٍاذشيظ 

m  ٗn  ٗh  ؽّ٘ذ مٔ اص اٗىیِ دعر٘س ٗسٗدي خ٘اّذٓ ٍياّذ  7زذامثش .

عپظ آسايح . ٗ ٕش تاس يل ماسامرش تٔ يل آسايح ماسامرشي تخ٘اّذ getcharاي تْ٘يغیذ مٔ يل عطش ٍرِ سا تا اعرفادٓ اص ذاتغ  تشّأٍ. 12

. ماسامرشي ٍضت٘س سا تٔ ف٘سخ سؽرٔ چاپ مْذ

. سگشداّذای سا تٔ دعد آٗسد ٗ ب ذاتؼي تْ٘يغیذ مٔ ه٘ه سؽرٔ. 13

يؼْي سؽرح دًٗ سا تٔ آخش سؽرح اٗه )، دٗ سؽرٔ سا تٔ ٌٕ ٍيسق مْذ strcatاي  ذاتؼي تْ٘يغیذ مٔ تذُٗ اعرفادٓ اص ذاتغ مراتخأّ. 14

. (مَیَٔ کْذ

سؽرٔ اٗه يؼْي اص چْذٍیِ ماسامرش )اگش ٗخ٘د داؽد، ٍسو آُ . ذاتؼي تْ٘يغیذ مٔ دس دسُٗ يل سؽرٔ، صيش سؽرح ديگشي سا خغرد٘ مْذ. 15

. تشگشداّذ -1سا تشگشداّذ، دس غیش ايِ ف٘سخ ٍقذاس  (ؽشٗع ؽذٓ اعد

. مپي مْذ S2ماسامرش دس سؽرٔ  jاًُ آُ تٔ ه٘ه  i، اص ماسامرش S1ذاتؼي تْ٘يغیذ مٔ دس دسُٗ سؽرح . 16

ٕاي ٍضت٘س تٔ ذشذیة اىفثا  تؼي، سؽرٕٔا سا تٔ زافظٔ تخ٘اّذ ٗ عپظ تا فشاخ٘اّذٓ ؽذُ ذا ای اص سؽرٔ اي تْ٘يغیذ مٔ ٍدَ٘ػٔ تشّأٍ. 17

. ٍؾخـ ؽذٓ اعد "END"سؽرٔ اعد مٔ پاياُ آُ تا ميَح  10ٕا زذامثش  ذؼذاد سؽرٔ. ٍشذة کْذ
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