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 9فصل  

نىعهاي تعريف شده  

هدف کلی 

. ٘ایی کٗ ٚیژگیٙای یکكاْ ٔعاؼٔع ای اؾ ظاظٖ ، اخرّاع، ٚ نّاؼل تٗ ِٕظٛؼ اقرفاظٖ اؾ ِدّٛػtypedefٗآنٕایی تا قاضراؼ، 

هدفهای رفتاری 
ؼٚظ پف اؾ ضٛأعْ ایٓ فًً،  اؾ ظأهدٛ أرظاؼ ِی

. تا ؼکٛؼظ آنٕا نٛظ ای تا يفاخ ِطرٍف ٚ ذفاٚخ آْ تا قاضراؼ ظؼ ٔٛع ظاظٖ. 1
. ای اؾ قاضراؼ٘ا آنٕایی تیاتع ذؽیٓ کاؼتؽظ قاضراؼ، یؼٕی آؼایٗ تا ِرعاٚي. 2
. ٔسٛج پؽظاؾل ظؼ قاضراؼ ؼا تهٕاقع. 3
. ٔسٛج أرماي قاضراؼ تٗ ذاتغ ؼا تهٕاقع. 4
. ٚ ِؿید آْ ؼا تؽ قاضراؼ ظؼک کٕع typedefنکً کٍی ٚ کاؼتؽظ ظقرٛؼ . 5
. گؽ٘ا ؼا تهٕاقع اناؼٖ٘ا ٚ  قاضراؼ ظاظٖ. 6
. گؽ ظؼ ػضٛ قاضراؼ ؼا تهٕاقع ِرغیؽ اناؼٖ. 7
. ای تا يفاخ ِطرٍف آنٕا نٛظ تا اخرّاع ظؼ ٔٛع ظاظٖ. 8
. ای تا يفاخ ِطرٍف آنٕا نٛظ تا نّاؼنی ظؼ ٔٛع ظاظٖ. 9

 مقدمه
٘ا لاتً اقرفاظٖ  ظؼ ايٓ زاٌد، آؼايٗٚ  ٘یُٔعاؼٔع ِٛاج٘ا وٗ ٚيژگیٙاي يىكاْ  اي اؾ ظاظٖ اغٍة ظؼ واؼتؽظ٘اي ِطرٍف تؽٔاِٗ ٔٛيكي، تا ِدّٛػٗ 

 : ٔع اؾا وٗ ػثاؼخکٕع تا ذٛخٗ تٗ ٔیاؾ ضٛظ ايداظ   ظ٘ع وٗ واؼتؽ چٕع ٔٛع ظاظٖ اخاؾٖ ِي ایٓ ِهکً ؼفغ نعٖ اقد ٚ Cظؼ ؾتاْ  .ٔیكرٕع
. تٕعي ِرغیؽ٘ايي تا يفاخ ِطرٍف ذسد يه ٔاَ ػثاؼخ اقد اؾ ظقرٗ .ساختار (الف

. وٕع ِٛخٛظ ايداظ ِي (type)ٔاَ خعيعي تؽاي ٔٛع  .typedef( ب
. ٘ا ذؼؽيف وؽظ ذٛاْ لكّري اؾ زافظٗ ؼا تؽاي اقرمؽاؼ ظٚ يا چٕعيٓ ٔٛع ِرفاٚخ اؾ ظاظٖ آْ ِيتا  .اجتماع (ج
. وؽظتٗ آٔٙا ِؽاخؼٗ ... ٚ 3، 2، 1ذٛاْ تا ِماظيؽ يسیر نّاؼني  ٘ا يا قّثٌٛٙاقد وٗ ِي اؾ ٔهأٗ فٙؽقری .شمارشي( د

 1ساختار
ظؼ ٚالغ قاضراؼ ظاظٖ خعيعي اقد کٗ ٘ؽ ػًٕؽ آْ اؾ ٔٛع ظاظٖ ِرفاٚخ . نٛظ ِييه ٔاَ تٗ آٔٙا ِؽاخؼٗ تا وٗ  قداي اؾ ِرغیؽ٘ا قاضراؼ ِدّٛػٗ

 ؼایب. ظ٘ع ؼاؼ ِي٘ا يا اطلاػاخ ِؽتٛط تٗ ُ٘ ظؼ اضریاؼ تؽٔاِٗ ٔٛيف ق اي اؾ ظاظٖ اي تؽاي يىپاؼچٗ قاضرٓ ِدّٛػٗ ايٓ نیٖٛ ٚقیٍح قاظٖ. اقد
  .اِرسأي ٚي تا فؽِد ؾيؽ ِٛؼظ ٔیاؾ تانع جظأهدٛيي، ٔاَ ٚ ّٔؽ جي نّاؼیِثاي فؽٌ وٕیع وٗ اؾ ٘ؽ ظأهدٛ

st-no name grade 

 
ٚ فیٍع قَٛ اؾ ( ذؽيواؼان جآؼاي)، فیٍع ظَٚ اؾ ٔٛع ؼنرٗ intؾيؽا فیٍع اٚي اؾ ٔٛع  ،ػًٕؽي لؽاؼ ظاظ 3 ای فیٍع ؼا ظؼ آؼايٗ 3ذٛاْ ايٓ  ظؼ ايٕدا ّٔي

ػًٕؽي، ذسد يه ٔاَ ِؽاخؼٗ وؽظ ٚ اگؽ ٔیاؾ  3 جايٓ ِدّٛع  زاي ضٛاقرٗ آْ اقد وٗ ترٛاْ تٗ. يؼٕي يفاخ آٔٙا يىكاْ ٔیكرٕع اقد؛ floatٔٛع 
اگؽ . وٕٕع قاضراؼ ذؼؽيف ِي Cايٓ گٛٔٗ ِدّٛػٗ ؼا ظؼ ؾتاْ پاقىاي ٚ کٛتٛي ؼوٛؼظ ٚ ظؼ ؾتاْ . کؽظتانع ترٛاْ تٗ ػٕايؽ يا فیٍع٘اي آْ ٔیؿ ِؽاخؼٗ 

  .يٛؼخ ؾيؽ ضٛا٘ع تٛظٖ ب Cذؼؽيف آْ ظؼ ؾتاْ  جتٕاِیُ، ٔسٛ recايٓ ِدّٛع ؼا 
struct rec 

{ 
int st-no ; 
char name[15] ; 
float grade ; 

} ; 
واؼ تؽظٖ نعٖ ٖ ي ِدّٛػح ِٛؼظ ٔظؽ بواؼ ؼفرٗ وٗ پف اؾ آْ ٔاَ أرطاتي تؽاٖ تؽاي ذؼؽيف ظاظٖ اؾ ٔٛع قاضراؼ ب structوٍیعي  جظؼ ايٕدا وٍُ

ٖ ػٕٛاْ پاياْ ذؼؽيف قاضراؼ بٖ ب ´;`أع ٚ ظؼ پاياْ ٔیؿ قّیىٌْٛٛ  ٚ قپف ظؼ ظاضً يه ؾٚج آوٛلاظ، ػٕايؽ يا اػضاي ِدّٛػح ِٛؼظ ٔظؽ ذؼؽيف نعٖ
. قاؾظ ٘ا ؼا ِهطى ِي ايٓ قاضراؼ ٚيژٖ اؾ ظاظٖ recتٕاتؽايٓ ظؼ ايٓ ِثاي وٍّح . واؼ ؼفرٗ اقد

 تؽاي ايٓ واؼ وافي اقد تٕٛيكیُ . ؼا اؾ ٔٛع قاضراؼ ِؿتٛؼ ذؼؽيف وؽظ x  ٚzذٛاْ ِرغیؽ٘ايي ِإٔع  اي ِيذ
struct rec x , z ; 

 .ذؼؽيف نعٖ اقد recٔاَ تا وٗ اقد  structاؾ ٔٛع  x  ٚzگٛيیُ وٗ ِرغیؽ٘اي  ٚالغ تا ايٓ ذؼؽيف، تٗ واِپايٍؽ ِي ظؼ
 recتٕاتؽايٓ ظؼ ِثاي تالا وٍّح . وٕیُ ِؽوة اؾ ػٕايؽ قاضراؼ ؼا ذؼؽيف ِي ای ٚالغ ٔٛع پیچیعٖ َ، ظؼوٕي ؼا ذؼؽيف ِي یٚلري وٗ قاضراؼ

 .اقد recوٗ ٔٛع آٔٙا اؾ ٔٛع  أع ِرغیؽ٘ايي x  ٚzِرغیؽ ٔیكد تٍىٗ ِؼؽف ٔٛع ظاظٖ اقد، ٌٚي وٍّاخ 
  .ؼا تٗ يىي اؾ ظٚ يٛؼخ ؾيؽ ٔیؿ ذؼؽيف وؽظ x  ٚzذٛاْ  ِي

 دومروش  اول روش 

 
1. structure 
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struct rec 
{ 
 int st-no ; 
 char name[15] ; 
 float grade ; 
} x , z ; 

 struct  
{ 

 int st-no ; 
 char name[15] ; 
 float grade ; 

} x , z ; 
 

 struct وٗ پاياْ ذؼؽيف ´;`ظؼ ٘ؽ ظٚ ؼٚل تالا، اقاِي ِرغیؽ٘اي ِٛؼظ ٔظؽ تلافايٍٗ پف اؾ ذؼؽيف قاضراؼ ٚ لثً اؾ تكرٓ آْ تا ػلاِد 
پف تؼع اؾ . أرطاب نعٖ اقد  ظؼ ذؼؽيف اٚي، ٔاِي تؽاي ٔٛع ظاظٖ .ٔیكد struct recٌػا ظيگؽ ٔیاؾي تٗ ِؼؽفي آٔٙا تا ظقرٛؼ . آِعٖ اقد اقد

. کؽظؾ ايٓ ٔٛع ذؼؽيف ذٛاْ ِرغیؽي ا اِا ظؼ ذؼؽيف ظَٚ ّٔي. ذؼؽيف وؽظ struct recذٛاْ ِرغیؽ٘اي ظيگؽي ؼا اؾ ٔٛع  ايٓ ٔیؿ ٘ؽ خاي ظيگؽ اؾ تؽٔاِٗ ِي
. تٗ ٘ؽ زاي نیٛج تٙرؽ آْ اقد وٗ تؽاي ذؼؽيف ِرغیؽ ظيگؽي اؾ ٔٛع قاضراؼ ِٛؼظ ٔظؽ ظؼ خاي ظيگؽي اؾ تؽٔاِٗ تا ِسعٚظيد ِٛاخٗ ٔهٛيُ

 , ... , member1 , member2: ٚ اقاِي اػضاي آْ ؼا تا tagؼا تا  1چٕأچٗ ظؼ زاٌد وٍي ٔاَ قاضراؼ   زاي تاذٛخٗ تٗ ذٛضیساخ تالا،
memberm  تٗ يٛؼخ ؾیؽ ضٛا٘ع تٛظٔهاْ ظ٘یُ، فؽَ وٍي ذؽویة قاضراؼ.  
 

struct structure-name 
{ 

 type variable1-name ; 
 type variable2-name ; 
 .... 
 .... 
 type variablem-name ; 

} ; 
 

 struct tag 
{ 

 member1 ; 
 member2 ; 
 .... 
 .... 
 memberm ; 

} ; 

 , … , member1 , member2 ،ّ٘چٕیٓ .قد٘ا ٔاَ ايٓ قاضراؼ ظاظٖ tagوٍّح وٍیعي تؽاي ذؼؽيف ظاظٖ اؾ ٔٛع قاضراؼ ٚ  struct وٗ ظؼ آْ
memberm ٔعٔیؿ ِؼؽف ذٛيیف اػضاي قاضراؼ ِؿتٛؼ.  
ٔاَ اػضاي يه  ِّکٓ اقد تا ايٕىٗ. گؽ، آؼايٗ، يا زري قاضراؼ ظيگؽي تانع ذٛأع ِرغیؽ ِؼٌّٛي، اناؼٖ يه اؾ اػضاي قاضراؼ ِي ٘ؽ

واؼ ٖ گٛٔٗ ِٛاؼظ اقاِي ّٕ٘اَ ب أع ّٕ٘اَ تانع، گٛياذؽ آْ اقد وٗ ظؼ ايٓ قاضراؼ تا ِرغیؽ٘اي ظيگؽي وٗ ظؼ خايي ظيگؽ اؾ تؽٔاِٗ ذؼؽيف نعٖ
 .ٔثؽيُ

 .آْ ِمعاؼ اٌٚیٗ ٔكثد ظاظ تٗ اػضاي  ذٛاْ ٕ٘گاَ ذؼؽيف قاضراؼ ذٛاْ ولاـ زافظٗ اضرًاو ظاظ ٚ ّ٘چٕیٓ ّٔي تٗ اػضاي يه قاضراؼ ّٔي

  .يٛؼخ ؾيؽ ذٛيیف وؽظٖ ذٛاْ ِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع قاضراؼ ِؿتٛؼ ب ٚلري ذؽویة قاضراؼ يه تاؼ ذؼؽيف گؽظيع، ِي
storage-class struct tag variable1 , variable 2 , … , variable m ; 

ٔیؿ ٔاَ  tagاٌؿاِي اقد ٚ  structوٍیعي  جٌٚي وٍُ اقد،آْ اضریاؼي واؼ تؽظْ ٖ ب ٚولاـ زافظٗ اقد  جوٕٕع ِهطى storage-classوٗ ظؼ آْ 
قاضراؼ اقد ٚ ِرغیؽ٘اي  

variable1 , variable 2 , … variable m 
. أع  tagٔیؿ ِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع قاضراؼ 

  اي اؾ ذؼؽيف قاضراؼ، ّ٘ؽاٖ تا ّٔاي ظا٘ؽي آْ ٔهاْ ظاظٖ نعٖ اقد ّٔٛٔٗ 1ـ9مثال.  

 
struct account { 

 int acct-no ;  
 char acct-type ; 
 char name[80] ; 
 float balance ; 

 } 

 
 

 : ٔع اؾا وٗ ػثاؼخ ظاؼظفیٍع يا ػًٕؽ  4 ٚاقد  accountٔاَ قاضراؼ، ظؼ ايٓ ِثاي، 

 ؛نّاؼٖ زكاب ؼایب acct-noِمعاؼ يسیر  -

 ؛ٔٛع زكابتؽای  acct-typeواؼاورؽ  ذه -

 ؛ ٚٔاَ يازة زكابتؽای  name[80] ای نرٗواؼاورؽي يا ؼ ای آؼايٗ -

 .ِثٍغ ِٛخٛظي يازة زكابتؽای  balanceوّید يا ِمعاؼ  -

  .يٛؼخ ؾيؽ ذؼؽيف وؽظٖ ؼا اؾ ٔٛع قاضراؼ ِؿتٛؼ ب oldcustomer  ٚnewcustomerذٛاْ ِرغیؽ٘اي  زاي ِي

struct account oldcustomer , newcustomer ; 

 .ِهطى نعٖ اقد accountِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع قاضراؼٔع وٗ ذؽویة ػٕايؽ آٔٙا تا قاضراؼ  oldcustomer  ٚnewcustomerتٕاتؽايٓ، 
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  .کؽظيٛؼخ ؾيؽ ذؼؽيف ٖ ذٛاْ ذٛيیف قاضراؼ ؼا تا ِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع قاضراؼ ِؿتٛؼ ذؽویة ٚ آٔٙا ؼا يىدا ب ِي گفریُطٛؼي وٗ ٖ ب

storage-class struct tag { 
 member1 ; 
 member2 ; 
... 
 memberm ; 

 } variable1 , variable2 ,... , variablem ; 
. اضریاؼي اقد ،tagواؼ تؽظْ ٖ يؼٕي ب ،ظؼ چٕیٓ ِٛلؼیري، أرطاب ٔاَ تؽاي قاضراؼ

 

  اقد 1ـ9ذٛيیف ؾيؽ، ِؼاظي ظٚ ذٛيیف ِثاي  2ـ9مثال.  

struct account { 
 int acct-no ; 
 char acct-type ; 

 char name[80] ; 
 float balance ; 
} oldcustomer , newcustomer ; 

ايٓ نیٖٛ   اٌثرٗ. واؼ ٔثؽظٖ ؼا ٔیؿ ب ،accountذٛاْ ٔاَ قاضراؼ، يؼٕي  زاي چْٛ ذؼؽيف ِرغیؽ٘ا تا ذؼؽيف ٔٛع قاضراؼ ذؽویة نعٖ اقد، ِي
. گؽظظ ذٛيیٗ ّٔي

واؼ ؼفرٗ ظؼ ٖ يؼٕي قاضراؼ ب) تايع ذؼؽيف قاضراؼ ظؼٚٔي ظؼ چٕیٓ زاٌري. ذؼؽيف گؽظظ یيه قاضراؼ ِّىٓ اقد ػضٛي اؾ قاضراؼ ظيگؽظؼ  
. لثً اؾ ذؼؽيف قاضراؼ تیؽٚٔي ظا٘ؽ گؽظظ( ظؼْٚ قاضراؼ ظيگؽ

 

  جظؼ تؽٔاَ 3ـ9مثال C ذؼؽيفٙاي ؾيؽِفؽٌٚ اقد وٗ تٗ ّ٘ؽاٖ ّٔاي ظا٘ؽي آْ ٔهاْ ظاظٖ نعٖ اقد.  

struct date { 
 int month ; 
 int day ; 
 int year ; 
} ; 
struct account { 
 int acct-no ; 
 char acct-type ; 
 char name[80] ; 
 float balance ; 
 struct date lastpayment ; 
} oldcustomer , newcustomer; 

ي ظؼ چٕیٓ ِٛلؼید. کٗ يىي اؾ اػضا يا فیٍع٘اي ضٛظ اقد ، اقدdateناًِ قاضراؼ ظيگؽي، يؼٕي  accountکٕیع وٗ قاضراؼ  ِلازظٗ ِي
. تیايع accountلثً اؾ ذؼؽيف  dateتايع ذؼؽيف 

 

 اختصاص مقادير اوليه 
 ذٛاْ، ِهاتٗ ؼٚني وٗ ظؼ ِٛؼظ ػٕايؽ آؼايٗ ِلازظٗ تٗ اػضا يا فیٍع٘اي ِرغیؽ ظؼ قاضراؼ ِي
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 3ـ9ّٔای ظا٘ؽی ِثاي  1ـ9شکل 

 
ذیة ذٕاظؽ اضرًاو آٔٙا تٗ ػٕايؽ آؼايٗ ظا٘ؽ گؽظٔع ٚ ظؼ ظاضً ؾٚج ِماظيؽ اٌٚیح ِٛؼظ ٔظؽ، تايع ِهاتٗ ّ٘اْ ذؽ. ، ِماظيؽ اٌٚیٗ ٔكثد ظاظکؽظيع

  .يٛؼخ ؾيؽ اقدٖ وٍي آْ بنکً . آوٛلاظ لؽاؼ گیؽٔع ٚ تا واِا اؾ يىعيگؽ ِدؿا گؽظٔع
storage-class struct tag variable = {value1 , value2 , … , valuem} ; 

 .اَُ ِرغیؽ قاضراؼ اضرًاو ياتع mٚ ... ؼي اقد وٗ تايع تٗ ذؽذیة تٗ ػٕايؽ اٚي، ظَٚ،ِؼؽف ِماظي value1 , value2 ,...valuemوٗ ظؼ آْ 
  ظ٘ع اٌٚیٗ تٗ اػضاي ِرغیؽ قاضراؼ ؼا ٔهاْ ِيِماظيؽ اضرًاو  جٔسٛ ؾيؽ جتؽٔاَ ٖلطغ 4ـ9مثال. 

struct date { 
 int month ; 
 int day ; 
 int year ; 

} ; 
struct account { 

 int acct-no ; 
 char acct-type ; 
 char name[80] ; 
 float balance ; 

 struct date lastpayment ; 
 } ; 

static struct account customer = {12746 , `R´ , "payam noor" , 2986.50 , 5 , 24 , 75} ; 
تٗ اٌٚیٓ ػًٕؽ . ٖ اضرًاو ظاظٖ نعٖ اقداقد وٗ تٗ ػٕايؽ آْ ِماظيؽ اٌٚي accountقرا اؾ ٔٛع یِرغیؽ قاضراؼي ا customerتٕاتؽايٓ، 

ِمعاؼ اػهاؼي  balanceٚ تٗ چٙاؼِیٓ ػًٕؽ يا  " payam noor " ج، تٗ قِٛیٓ ػًٕؽ ؼند´R`، تٗ ظِٚیٓ ػًٕؽ واؼاورؽ 12746ػعظ يسیر 
( ٖ، ؼٚؾ ٚ قاياؾ چپ تٗ ؼاقد، ِؼؽف ِا)اقد وٗ ناًِ قٗ ِمعاؼ يسیر  یآضؽيٓ ػًٕؽ آْ قاضراؼ. اضرًاو ظاظٖ نعٖ اقد 2986.50

 .اضرًاو ظاظٖ نعٖ اقد 75 , 24 , 5ِماظيؽ يسیر  customerتٕاتؽايٓ تٗ آضؽيٓ ػضٛ . اقد
 

 اي از ساختارها آرايه
ذؽيٓ واؼتؽظ  ايٓ نیٖٛ، ِرعاٚي. اي ذؼؽيف وؽظ وٗ ٘ؽ ػًٕؽ آْ يه قاضراؼ تانع يؼٕي آؼايٗ ؛اي اؾ قاضراؼ٘ا ذؼؽيف وؽظ ذٛاْ آؼايٗ ِي C ْظؼ ؾتا

وٗ ػٕايؽ آْ اؾ کؽظ قپف ِرغیؽي اؾ ٔٛع آؼايٗ ذٛيیف . اي اؾ قاضراؼ٘ا، تايع اٚي قاضراؼ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ذٛيیف وؽظ تؽاي ذٛيیف آؼايٗ. قدؼ٘اقاضرا
. ٔٛع قاضراؼ ِؿتٛؼ تانع

  ػًٕؽي تٗ ٔاَ  100اي  آؼايٗ 5ـ9مثالcustomer  يؼٕي اؾ ٔٛع  4ـ9ذؼؽيف وٕیع وٗ ػٕايؽ آْ قاضراؼي اؾ ٔٛع ِثايaccount تانع. 

 
 روش اول  روش دوم

struct date {  struct date { 
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 int month ; 
 int day ; 
 int year ; 

} ; 
struct account { 

 int acct-no ; 
 int acct-type ; 
 char name[80] ; 
 float balance ; 
 struct date lastpayment ; 

} customer[100] ; 
 

 int month 
 int day ; 
 int year ; 

} ; 
struct account { 

 int acct-no ; 
 int acct-type ; 
 char name[80] ; 
 float balance ; 
 struct date lastpayment ; 

} ; 
struct account customer[100] ; 

 
ظٚ ؼٚل ذٛيیف تالا  ظؼضّٓ ٘ؽ. اقد accountػًٕؽي اقد وٗ ٘ؽ ػًٕؽ آْ قاضراؼي اؾ ٔٛع  100 ای آؼايٗ customerظؼ ايٓ ذٛيیف، 

. ٔعاؼؾ ُ٘
 

اقد وٗ تايع ِماظيؽ  یضاطؽ ظانرٗ تانیع وٗ ظؼ ايٕدا ػًٕؽ آؼايٗ قاضراؼ تٗ. ذٛاْ ِماظيؽ اٌٚیٗ اضرًاو ظاظ اؾ قاضراؼ٘ا ٔیؿ ِي ای تٗ آؼايٗ
. ظ٘ع ػًّ ؼا ظؼ ايٓ ِٛؼظ ٔهاْ ِي جٔسٛ 6ـ9ِثاي . ِرٕاظؽ تا ٘ؽ ػًٕؽ تٗ اػضاي آْ اضرًاو ظاظٖ نٛظ جاٌٚي

  ناًِ ذٛيیف ؾيؽ اقد ای  تؽٔاِٗ 6ـ9مثال.  

struct date { 
 char name[80] ; 
 int month ; 
 int day ; 
 int year ; 

} ; 
static struct date birthday[ ] = { "Sara" , 12 , 30 , 73 , 

 "Hassan" , 5 , 13 , 66 , 
 "Dara" , 7 , 15 , 72 , 
 "Iraj" , 11 , 29 , 70 , 
 "Arash" , 2 , 4 , 77 , 
 "Susan" , 12 , 29 , 63 , 
 "Ahmad" , 4 , 12 , 69 } ; 

. وٕع لاؾَ ؼا ذؼؽيف ِي جآؼايٗ ٚ زافع جِماظيؽ اٌٚیٗ أعاؾ. آْ ِهطى ٔهعٖ اقد جاي اؾ قاضراؼ٘اقد وٗ أعاؾ آؼايٗ birthdayظؼ ايٓ ِثاي 
 .گػاؼي ضٛا٘ع نع نّاؼٖ 6اٌٚیٗ ِٕظٛؼ نعٖ اقد وٗ اؾ يفؽ ذا قطؽ اؾ ِماظيؽ  7ضٛا٘ع تٛظ، ؾيؽا  7ٌػا أعاؾج آْ تؽاتؽ 

. ظٕ٘ع وٗ ٘ؽ ِدّٛػٗ اؾ ثاترٙا ؼا تا ؼػايد ذؽذیة آٔٙا ظؼ ظاضً يه ؾٚج آوٛلاظ خعاگأٗ لؽاؼ ظٕ٘ع  ٔٛيكاْ ذؽخیر ِّىٓ اقد تؼضي تؽٔاِٗ
  .يٛؼخ ؾيؽ ضٛا٘ع تٛظٖ ، ب ِؿتٛؼ تا ايٓ نیٖٛ جذٛيیف آؼاي

static struct date birthday[ ] = { 
{"Sara" , 12 , 30 , 73} ; 
{"Hassan" , 5 , 13 , 66} ; 
{"Dara" , 7 , 15 , 72} ; 
{"Iraj" , 11 , 29 , 70} ; 
{"Arash" , 2 , 4 , 77} ; 
{"Susan" , 12 , 29 , 63} ; 

{"Ahmad" , 4 , 12 , 69} 
} ; 
 

 پردازش ساختار
يٛؼخ خعاگأٗ ٖ ػٕٛاْ ٘ٛيد ِكرمً، بٖ ب ،يؼٕي ٘ؽ ػضٛ قاضراؼ ،نٛٔع خعا اؾ ُ٘ پؽظاؾل ِييٛؼخ ِكرمً ٚ ٖ ب اػضاي قاضراؼ ِؼّٛلالاً 

( ٔیؿ ٔإِع dotيا  periodوٗ گا٘ي آْ ؼا ػٍّگؽ )يا ػٍّگؽ ػضٛيد  ´.`تٗ ٘ؽ ػضٛ يا ػًٕؽ قاضراؼ تا اقرفاظٖ اؾ ػٍّگؽ . نٛظ ِیپؽظاؾل 
.  فديا يٛؼخ ؾيؽ ظقدٖ تٗ ٘ؽ ػًٕؽ قاضراؼ ب ذٛاْ ِی تا اقرفاظٖ اؾ ايٓ ػٍّگؽ. نٛظ ظقریاتي يا ؼخٛع ِي

structure-name. element-name 
يا  

variable. member 
تؽاي ِثاي ظٚ ػثاؼخ  . ، ذمعَ تالايي ظاؼظیکأیاپؽاذٛؼ ٔمطٗ ٔكثد تٗ قايؽ اپؽاذٛؼ٘ا، زري اپؽاذٛؼ٘اي 

+ + (variable. member)  ٚ + + variable. member 
تٗ طؽيك ِهاتٗ، ظٚ ػثاؼخ  . تٗ ػضٛ قاضراؼ ػًّ ضٛا٘ع وؽظ ٔٗ تٗ ذّاَ ِرغیؽ قاضراؼ + +يؼٕي اپؽاذٛؼ  أع؛ ِؼاظي ُ٘

&variable. member   ٚ&(variable. member) 
. ، ٔٗ تٗ آظؼـ ِرغیؽ قاضراؼیاتٕع ؼقی ِیتٕاتؽايٓ ٘ؽ ظٚ ػثاؼخ ِؿتٛؼ تٗ آظؼـ ػضٛ قاضراؼ ظقد. ِؼاظي يىعيگؽٔع

  اي تٕٛيكیع وٗ ػٍّیاخ ؾيؽ ؼا أداَ ظ٘ع ِٗتؽٔا 7ـ9مثال.  

خعا  ی٘ؽ ظأهدٛ ؼا ظؼ قطؽ جاي اؾ قاضراؼ تطٛأع ٚ قپف قاتك آؼايٗ  يٛؼخ ؾيؽ اقد، تٖٗ ظأهدٛ ؼا وٗ فؽِد آْ ب nِهطًاخ  .1
. نٛظ وٗ اؾ ظقرگاٖ ٚؼٚظي اقرأعاؼظ ظؼيافد ِياقد  25زعاوثؽ  n. چاپ وٕع
ِهطًاخ ٚي چاپ نٛظ، ٚگؽٔٗ  جاگؽ ٚخٛظ ظاند تمي. ظي تطٛأع ٚ ظؼ ٌیكد ظأهدٛياْ خكردٛ وٕعظأهدٛيي ؼا اؾ ٚؼٚ جنّاؼ .2

. چاپ گؽظظ "not found"پیغاَ 
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. خعا چاپ گؽظظ ی٘ؽ ظأهدٛ ظؼ قطؽ جيٛؼخ يؼٛظي ِؽذة نٛظ ٚ قپف قاتكٖ ظأهدٛيي ب جقٛاتك ظأهدٛياْ تؽزكة نّاؼ .3
 

grade 
name 

st-no 
f-name l-name 

 
. قداِرسأي ظأهدٛ جظأهدٛيي، ٔاَ ضأٛاظگي، اقُ وٛچه ٚ ّٔؽ جذؽذیة ِؼؽف نّاؼ  تٗ st-no ،l-name ،f-name  ٚgradeِرغیؽ٘اي 
ضٛظل  nameوٗ ظؼ آْ فیٍع يا ػضٛ   st-no، name ،grade :ظاؼظ فیٍع 3ناًِ  ی٘ؽ ظأهدٛ قاضراؼ جوٗ قاتكکٕیع  ِيظؼضّٓ ِلازظٗ 

تٗ ٘ؽوعاَ اؾ اػضاي آْ  ،ّٔايم ظ٘یُ strecاگؽ اقُ قاضراؼ ايٍي ؼا تا . ٘یُپف ظؼ ايٕدا تا قاضراؼ٘اي ذٛظؼذٛ ِٛاج .اقدظٚػضٛي  یقاضراؼ
 , strec.name.l-name ذٛاْ تا ِي nameّ٘چٕیٓ تٗ ػٕايؽ يا اػضاي . ؼخٛع وؽظ strec.grade , strec.name , strec.st-noذؽذیة تا  ذٛاْ تٗ ِي

strec.name.f-name يٛؼخ ذىؽاؼي يا ذٛظؼذٛ   اپؽاذٛؼ ٔمطٗ تٗ تا وٗ تؽاي ظقریاتي تٗ اػضاي ظؼٚٔي قاضراؼ،کٕیع  ِيِلازظٗ . خٛع وؽظؼ
 strec.st-no , strec.name , strec.gradeذؽذیة تا  ذٛاْ تٗ ّٔايم ظ٘یُ تٗ ٘ؽوعاَ اؾ اػضاي آْ ِي strecاگؽ اقُ قاضراؼ ايٍي ؼا تا . ِٛاخٙیُ
وٗ تؽاي کٕیع  ِيِلازظٗ . ؼخٛع وؽظ strec.name.l-name , strec.name.f-name ذٛاْ تا ِي nameٖ ػٕايؽ يا اػضاي ّ٘چٕیٓ ب .ؼخٛع وؽظ

 .واؼ ؼفرٗ اقدٖ يٛؼخ ذىؽاؼي يا ذٛظؼذٛ ب ظقریاتي تٗ اػضاي ظؼٚٔي قاضراؼ، اپؽاذٛؼ ٔمطٗ تٗ
  .اقد ؾيؽ تٗ يٛؼخِٛؼظ ٔظؽ  جتؽٔاَ

# include <stdio.h> 

main () 

{ struct rec 

 { 

 int st-no ; 

 struct name ; 

 { 

 char l-name[15] ; 
 char f-name[15] ; 

 } name1 ; 
 float grade ; 

 } ; 

int i , j , n , s-n ; 

struct rec strec[25] , temp ; 

printf("enter the number of students \n") ; 

scanf ("%d" , &n) ; 

printf ("\n\n enter your data: \n") ; 

for (i=0 ; i<n ; + + i)  

{ 

 scanf ("%d" , &strec[i]. st-no) ; 

 scanf ("%s %s" , strec[i].name.l-name , strec[i].name.f-name) ; 

 scanf ("%f" , &strec[i].grade) ; 

} 

printf("display the records of students") ; 

for (i=0 ; i<n ; + + i) 

 printf("\n %d %s %s %f" , strec[i].st-no , 

strec[i].name.l-name , strec[i].name.f-name , strec[i].grade) ; 

printf ("\n enter a student number for search") ; 

scanf ("%d" , &s-no) ; 

printf ("\n search through list for indicated student") ; 

for (i=0 ; i<n ; + + i) 

 if (s-no = = strec [i].st-no) 

 break ; 

if (i < n) 

 printf ("\n %s %s %f" , strec[i].name.l-name ,strec.name.f-name , strec[i].grade) ; 

else 

 printf("\n sort the student records in ascending order); 

printf ("\n sort the student records in ascending order with respect to the student number") ; 

for (i=0 ; i<n ; + +i) 

 for (j=i+1 ; j<n ; + + j) 

 if (strec[i]. st-no>strec[i]. st-no) 

 { 

 temp = strec[i] ; 

 strec[i] = strec[j] ; 

 strec[j] = temp ; 
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 } 

printf ("\n display the sorted records of students") ; 

for (i=0 ; i<n ; + + i) 

 printf ("\n %d %s %s %f" , strec[i].st-no , 

 strec[i].name.l-name , strec[i].name.f-name , strec[i].grade) ; 

} 

 

 انتقال ساختار به تابع
ؼا٘ٙاي ِطرٍفي تؽاي أرماي يا گػؼ اطلاػاخ اؾ ٔٛع قاضراؼ تٗ ذاتغ ٚ تاٌؼىف ٚخٛظ . ذٛاْ اػضاي قاضراؼ يا ذّاِي قاضراؼ ؼا تٗ ذاتغ گػؼ ظاظ ِي
 .ِرفاٚخ اقد Cذٍف ٘اي ِص أرماي تؽزكة ايٕىٗ تؼضي اػضا يا ذّاِي قاضراؼ ؼا أرماي ظ٘یُ ٚ ّ٘چٕیٓ تؽزكة گٛٔٗقاؾٚکاؼ . ظاؼظ

تٗ آْ أرماي ظاظ يا ايٕىٗ ػضٛ ضايي اؾ قاضراؼ ؼا تا ظقرٛؼ  ،ػٕٛاْ آؼگِٛاْٖ ذٛاْ ٕ٘گاَ فؽاضٛأي ذاتغ، ب اػضا يا ػٕايؽ قاضراؼ ؼا ِي
return  ِمعاؼ تؽضٛؼظ   ذه ٚ يِؼّٛي یتؽاي أداَ ايٓ واؼ، تا ٘ؽيه اؾ اػضاي قاضراؼ ِهاتٗ ِرغیؽ. آْ تؽگؽظأع جذاتؼي تٗ ذاتغ فؽاضٛإٔعتا

 .نٛظ ِي
  جوٍي تؽٔاَنکً  8ـ9مثال C ؾيؽ ٔهاْ ظاظٖ نعٖ اقد ظؼ .

main () 

{ 

 typedef struct { /* structure declaration */ 

  int month ; 

  int day ; 

  int year ; 

 }date ; 

 suruct { /* structure declaration */ 

  int acct-no ; 

  char acct-type ; 

  char name[80] ; 

  float balance ; 

  date lastpayment ; 

 }customer ; 

 float adjust (char name[ ] , int acct-no , float balance) ;  

 ... 

customer.balance = adjust (customer.name , customer.acct-no , customer.balance) ; 

 ... 

} 

float adjust (char name[ ] , int acct-no , float balance) 

{ 

 float newbalance ; /* local variable declaration */ 

 ... 

 newbalance = … ; /* adjust value of balance */ 

 ... 

 return (newbalance) ; 

} 

 ظؼ ايٕدا ِماظيؽ. ظ٘ع أرماي اػضاي قاضراؼ تٗ ذاتغ ؼا ّٔايم ِي جايٓ تؽٔاِٗ نیٛ
customer.acct-no , customer.name , customer.balance 

خ گػؼ ياتع ازرّالالاً اؾ أداَ ػٍّیاخ ؼٚي اطلاػا اضرًاو ِي newbalanceظؼ ظاضً ذاتغ ِؿتٛؼ، ِمعاؼي وٗ تٗ . أع گػؼ ظاظٖ نعٖ adjustتٗ ذاتغ 
 customerاؾ ِرغیؽ قاضراؼ   customer.balanceنٛظ وٗ ظؼ آْ تٗ ػضٛ  قپف ايٓ ِمعاؼ تٗ ذاتغ ايٍي تؽگؽظأعٖ ِي. آيع ظقد ِيٖ ظاظٖ نعٖ ب
. ياتع اضرًاو ِي

  .يٛؼخ ؾيؽ ٔیؿ ذٛيیف وؽظٖ ؼا ب ()mainظؼ ذاتغ  adjust جّْٔٛ ذٛاْ ذاتغ پیم ِي .يادآوري
float adjust (char[ ] , int , float) ; 

ايٓ نیٖٛ، ِهاتٗ أرماي آؼايٗ تٗ ذاتغ . ػٕٛاْ آؼگِٛاْ تٗ ذاتغ أرماي ظاظٖ ذٛاْ ذّاِي قاضراؼ ؼا ب گؽ تٗ ٔٛع قاضراؼ ِي تٗ وّه اناؼٖ
غییؽ ياتع، ظؼ ذاتغ تٕاتؽايٓ ٔریدح ٘ؽ ػضٛ قاضراؼ وٗ ظؼ ظؼْٚ ذاتغ فؽاضٛأعٖ نعٖ خ. اقدآظؼـ تا أرماي  ؼٚل ايٓ ؼٚل  تعيٙي اقد وٗ. اقد

. وٕیع  ِها٘عٖ ِي یٌُػا تاؾ ُ٘ ذهاتٗ ِكرمیُ تیٓ ايٓ أرماي ٚ آٔچٗ ظؼ ِٛؼظ أرماي آؼايٗ تٗ ذاتغ گفد. فؽاضٛإٔعٖ ٔیؿ ذهطیى ظاظٖ ضٛا٘ع نع
 

  ؾيؽ ؼا ظؼ ٔظؽ تگیؽيع جقاظ جتؽٔاَ 9ـ9مثال.  

typedef struct { 
 char *name ; 
 int acct-no ; 
 char acct-type ; 
 float balance ; 

} record ; 
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main () / * transfer a structure-type pointer to a function */ 
 }  
 void adjust (record *pt) ; 
 static record customer = {"Nader , 3333 , `c´ , 33.33} ; 
 printf (" %s %d %c %.2f \n" , customer.name , customer.acct-no ,  
 customer.acct-type , customer.balance) ; 
 adjust (&customer) ; 
  printf (" %s %d %c %.2f \n" , customer.name , customer.acct-no , 
  customer.acct-type , customer.balance) ; 
 } 
void adjust (record *pt) 
 { 
  pt-> name = "Payam" ; 
  pt-> acct-no = 9999 ; 

  pt-> acct-type = `r´ ; 
 pt-> balance = 99.99 
  return ; 
 } 

 .ظ٘ع تٗ ذاتغ ّٔايم ِي( گؽ تٗ قاضراؼ يؼٕي اناؼٖ)ايٓ تؽٔاِٗ ٔسٛج أرماي قاضراؼ تٗ ذاتغ ؼا تا گػؼ ظاظْ آظؼـ آْ 
customer اترعا ظؼ . ٖ اضرًاو ظاظٖ نعٖ اقد، وٗ تٗ اػضاي آْ ِماظيؽ اٌٚي قدقرایاؾ ٔٛع قاضراؼ اقد ٚ اؾ ٌساظ ولاـ زافظٗ ٔیؿ ا

، آظؼـ قاضراؼ تٗ آْ adjustقپف ضّٓ فؽاضٛأي ذاتغ . نٛظ ّٔايم ظاظٖ ِي printfتا ظقرٛؼ  customerاػضاي  جذاتغ ايٍي، ايٓ ِماظيؽ اٌٚي
گؽ  اناؼٖ ptظ وٗ ظؼ ايٓ ذاتغ، ِرغیؽ وٕي ِلازظٗ ِي. نٛظ ِماظيؽ ظيگؽي ٔكثد ظاظٖ ِي customerظؼ ذاتغ ِؿتٛؼ تٗ اػضاي . نٛظ ذاتغ گػؼ ظاظٖ ِي

پف اؾ تؽگهد وٕرؽي تٗ ذاتغ ايٍي، تؽاي تاؼ ظَٚ ِمعاؼ اػضاي . وٕع ؼا ظؼيافد ِي customerتٗ قاضراؼ ذؼؽيف نعٖ اقد وٗ آظؼـ قاضراؼ 
customer نٛظ ّٔايم ظاظٖ ِي. 

  .ِؿتٛؼ اخؽا نٛظ، ضؽٚخي ؾيؽ ؼا ِها٘عٖ ضٛا٘یع وؽظ جاگؽ تؽٔاَ
Nader 3333 c 33.33  
Payam 9999 r 99.99 
 

 (تابع با)گر به ساختار  بازگشت اشاره
  .ظ٘ع ػًّ ؼا ّٔايم ِي جٔسٛ 10ـ9ِثاي . آْ تؽگؽظأع جگؽي تٗ قاضراؼ ؼا تٗ ذٛاتغ فؽاضٛإٔع اناؼِّٖکٓ اقد ذاتغ 

  تا فؽاضٛأعْ ذاتؼي تٗ ٔاَ  تؽٔاِح ؾیؽ 10ـ9مثالsearchِٗهرؽي تأه اقد ٚ ّ٘چٕیٓ نّاؼٖ  جناًِ قاتكاي اؾ قاضراؼ٘ا وٗ  ، آؼاي
اگؽ چٕیٓ . وٕع ِیقد ِهرؽياْ خكردٛ فٙؽ جذاتغ ِؿتٛؼ نّاؼٖ زكاب ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ظؼ ِدّٛع. ظ٘ع ِیزكاب ِهرؽي ؼا ظؼ اضریاؼ ذاتغ لؽاؼ 

ِهطًاخ  جچٕیٓ ؼوٛؼظي، تميقپف ظؼ ذاتغ ايٍي، ظؼيٛؼخ ٚخٛظ ظانرٓ . گؽظأع ِیتؽ( يفؽ) NULLؼوٛؼظي ٚخٛظ ظاند آظؼـ آْ ٚگؽٔٗ، 
ػًّ فؽاضٛأي ذاتغ تؽاي پیعا وؽظْ ؼوٛؼظ . نٛظ ِیيٛؼخ پیغاَ ِٕاقثي چاپ  ظؼ غیؽ ايٓ ،نٛظ ِیزكاب ِػوٛؼ ّٔايم ظاظٖ  جيازة نّاؼ

اي اؾ  ٖ تٗ آؼايٗيٛؼخ ِمعاؼ اٌٚيٖ قٛاتك ظاؼٔعگاْ زكاب ب .ياتع ِیزكاب اؼقاٌي تٗ ذاتغ ِطاٌف يفؽ تانع اظاِٗ  جضاو ذا ِٛلؼي وٗ نّاؼ
  .قاضراؼ٘ا ٔكثد ظاظٖ نعٖ اقد

# include<stdio.h> 
# define n 3 
# define NULL 0 
typedef stuct { 

 char *name ; 
 int acct-no ; 
 char acct-type ; 
float balance ; 

} record ; 
main () 
{ 

 static record customer[ ] = { 
 {"Nader" , 3333 ,’c’ 33.33} , 
 {"Payam" , 6666 ,’0’ , 66.66} , 
 {"Amir" , 9999 ,’d’ , 99.99) , 
 } ;  /* array of structures */ 

 int acctn ; 
 record *pt ; /* pointer declaration */ 
 record *search (record table[ ] , int acctn) ;  /* function declaration */ 
 printf ("Customer Account Locator \n") ; 

 printf ("To End , Enter 0 for the account number \n") ; 
 printf ("\n Account no.: ") ;  /* enter first account number */ 
 scanf ("%d" , & acctn) ; 
 while (acctn !=0) 

 { 
pt = search (customer , acctn) ; /* found a match */ 

if (pt != NULL)  
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 { 
 printf ("\n Name:  %s \n" , pt -> name) ; 
 printf ("Accont no.:  %d \n" , pt -> acct-no) ; 
 printf ("Account type:  %c \n" , pt -> acct-type) ; 
 printf ("Balance:  %.2f \n" , pt -> balance) ; 

 } 
 else 

 printf ("\n error-please try again\n") ; 
 printf ("\n Account no.: ") ; /* enter next account number*/ 
 scanf ("%d" , & acctn) ; 

 } 
 } 
record *search (record table[ ] , int acctn)  / * function definition */ 

/* accept an array of structures and an account number , 

return a pointer to a particular structure (an array element) 
if the account number matches a member of that structure */ 

{ 
 int count ; 
 for (count = 0 ; count<n ; + + count) 

if (table [count].acct-no = = acctn) /* found a match */ 
 return (&table[count]) ;  /* return pointer to array element */ 

 return (NULL) ; 
} 

ّٔٛٔٗ غضیؽٖ نعٖ  ؼایؼوٛؼظ، ب 3يؼٕي تؽاي قاظگي واؼ، فمظ  اقد؛ 3 آْ ِمعاؼ ٚتیاْ نعٖ  nأعاؾج آؼايح ِٛؼظ ٔظؽ تا ثاتد قّثٌٛیىي 
 .ذؽ ضٛا٘ع تٛظ ضیٍي تؿؼگ nتعيٙي اقد وٗ ظؼ ػًّ، ِمعاؼ . اقد

طٛؼ ِكرمیُ اؾ ذاتغ ٖ ب ؼا قاضراؼ returnا تا ظقرٛؼ ػٕٛاْ آؼگِٛاْ تٗ ذاتغ أرماي ظاظ يٖ طٛؼ ِكرمیُ بٖ ذٛاْ ذّاِي قاضراؼ ؼا ب ِي
اػضاي ظؼ ذاتغ ذغییؽاذي تا تٕاتؽايٓ اگؽ . يٛؼخ ِمعاؼ ضٛا٘ع تٛظ چٕیٓ أرماي قاضراؼي تٗ(. نٛظ ّٔیذاتغ تؽگؽظأعٖ  تاتؽضلاف آؼايٗ وٗ )تؽگؽظأع 

فؽاضٛأي اؾ  جتٗ ٘ؽزاي اگؽ قاضراؼ ذغییؽيافرٗ تٗ ٔمظ. ؼ اػّاي ٔطٛا٘ع نعقاضراؼ ظاظٖ نٛظ، ٔریدح آْ ظؼ ذاتغ فؽاضٛإٔعٖ يا ظؼ ضاؼج اؾ ذاتغ ِػوٛ
 .تؽٔاِٗ تؽگؽظأعٖ نٛظ، ذغییؽاخ زايً ظؼ ايٕدا نٕاضرٗ ضٛا٘ع نع

 

  کٕیعؾيؽ ؼا ِلازظٗ  جتؽٔاَ 11ـ9مثال.  
# include<stdio.h> 
typedef struct { 

char *name ; 
int acct-no ; 
char acct-type ; 
float balance ; 

} record ; 
main ()  /* transfer a structure to a function */ 
{ 

void adjust (record customer) ; /* function declaration */ 
static record customer = {"Nader" , 3333 , ’c’ , 33.33} ; 
printf ("%s %d %c %.2f \n" , customer.name , customer.acct-no , 

customer.acct-type , customer.balance) ; 
abjust (customer) ; 
printf ("%s %d %c %.2f \n" , customer.name , customer.acct-no , 
customer.acct-type , customer.balance) ; 

 } 
void adjust (record cust) /* function definition */ 
 { 

 cust.name = "Payam" ; 
 cust.acct-no = 9999 ; 
 cust.acct-type =’r’ ; 
 cust.balance = 99.99 ; 
 return ; 

} 
ؼا  یقاضراؼ adjustزاي ذاتغ  .فؽقرٕع ؼا تٗ ذاتغ ِي (ٚالغ وپي قاضراؼ ظؼ)گؽ تٗ ٔٛع قاضراؼ، ذّاِي قاضراؼ  ِؿتٛؼ تٗ خاي اناؼٖ جتؽٔاَ

تؽگؽظأعٖ  mainظؼ ايٕدا چیؿي اؾ ذاتغ تٗ ذاتغ (. وؽظ گؽ تٗ قاضراؼ ؼا ظؼيافد ِي ؼٖوٗ انا 10ـ9تؽضلاف ِثاي )وٕع  ػٕٛاْ آؼگِٛاْ ظؼيافد ِيٖ ب
 .ٔهعٖ اقد

  .ِؿتٛؼ اخؽا نٛظ، ضؽٚخي ؾيؽ زايً ضٛا٘ع نع جاگؽ تؽٔاَ
Nader 3333 c 33.33 
Nader 3333 c 33.33 

يؼٕي ٔریدٗ ظؼ )نٛظ  نٕاضرٗ ّٔي mainاقد، ظؼ ذاتغ واؼ تؽظٖ نعٖ ٖ ب adjustوٗ ظؼ ذاتغ  ،اخؽاي ظقرٛؼ٘اي خايگػاؼي جظؼ ايٕدا، ٔریح

تا ِمعاؼ يٛؼخ گؽفرٗ  adjustتٗ ذاتغ  mainاؾ ذاتغ  customerؾيؽا أرماي قاضراؼ  ،ظٌیً ايٓ واؼ ٔیؿ ٚاضر اقد (.نٛظ ذاتغ ايٍي ِٕؼىف ّٔي
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.  اقد
.  تؽگؽظأعٖ نٛظ mainتٗ ذاتغ  adjustؼ ذاتغ ايٓ تؽٔاِٗ ؼا تٗ طؽيمي ايلاذ وٕیُ وٗ ذغییؽاخ أداَ نعٖ ظ  زاي فؽٌ وٕیع وٗ

#include<stdio.h> 
typedef struct { 

 char *name ; 
 int acct-no ; 
 char acct-type ; 
 float balance ; 

 } record ; 
main ()  /* transfer a structure to a function and return the structure */ 
{  

record adjust (record customer) ; /* function declaration */ 
static record customer = {"Nader" , 3333 ,’C ’ , 33.33} ; 
printf (" %s %d %s %.2f \n" , customer.name , customer.acct-no , 

customer.acct-type , customer.balance) ; 
customer = adjust (customer) ; 
printf ("%s %d %.2f \n" , custo6mer.name , customer.acct-no , 
customer.acct-type , customer.balance) ; 

} 
record adjust (record cust) /* function definition */ 
 { 

cust.name = "Payam" ; 
cust.acct-no = 9999 ; 
cust.acct-type =’r’ ; 
cust.balance = 99.99 ; 
return (cust) ; 

 } 
 .گؽظأع تؽِي mainؼا وٗ ّ٘اْ قاضراؼ ذغییؽيافرٗ ظؼ ذاتغ ِؿتٛؼ اقد تٗ ذاتغ  یقاضراؼ adjust، ذاتغ 10ـ9ظؼ ايٓ تؽٔاِٗ، تؽضلاف ِثاي 

  .وٕع اخؽاي ايٓ تؽٔاِٗ ضؽٚخي ؾيؽ ؼا ايداظ ِي

Nader 3333 c 33.33 
Payam 9999 r 99.99 

طٛؼ ِكرمیُ تٗ ٖ ؾيؽا ايٓ تاؼ قاضراؼ ذغییؽيافرٗ ب ،ٔیؿ ِٕؼىف نعٖ اقد mainتغ ظؼ ذا adjustتٕاتؽايٓ ذغییؽاخ اػّاي نعٖ ظؼ ذاتغ 
. لكّد فؽاضٛأي تؽٔاِٗ تؽگؽظأعٖ نعٖ اقد

  

 نىع داده کاربر 
ٔاَ خعيع ِؼاظي . ظ٘ع ذا واؼتؽاْ ترٛإٔع ٔاَ خعيعي تؽاي ٔٛع ظاظٖ ذؼؽيف وٕٕع کٕع کٗ اخاؾٖ ِي اي ؼا ِؼؽفي ِي ، ظقرٛؼ ٚيژCٖ ٔٛیكی ؾتاْ تؽٔاِٗ

 ،گؽظظ ٘ا ايداظ ّٔي ٚالغ ظؼ ايٕدا، ولاـ خعيعي اؾ ظاظٖ ظؼ. گیؽظ أداَ ِي typedefوٍیعي  جايٓ واؼ تٗ وّه وٍُ. ٔٛع ظاظٖ ِٛؼظ ٔظؽ ضٛا٘ع تٛظ
٘ا،  ذٛاْ ِرغیؽ٘ا، آؼايٗ يپف اؾ آٔىٗ ٔاَ خعيع تؽاي ٔٛع ظاظٖ ِٛؼظ ٔظؽ ذؼؽيف گؽظيع، َ. گؽظظ تٍىٗ تؽاي ٔٛع ظاظٖ ِٛخٛظ ٔاَ خعيعي ذؼؽيف ِي

 .قاضراؼ٘ا ٚ غیؽٖ ؼا تؽزكة ٔٛع ظاظٖ خعيع ذٛيیف وؽظ
  .يٛؼخ ؾيؽ اقدٖ ب typedefوٍي ظقرٛؼ نکً 

typedef type name ;  
يا  

typedef type new-type ; 
٘اي  يا يىي اؾ ٔٛع ظاظٖ typeظؼ ٚالغ  .خٔیؿ ٔاَ خعيع تؽاي ايٓ ٔٛع اـ new-typeيا  nameٚ اقد ٘اي ِداؾ  ٘ؽيه اؾ ٔٛع ظاظٖ typeوٗ ظؼ آْ 

خعيع فمظ اؾ  ٖتٗ ٘ؽزاي تايع ذٛخٗ وؽظ وٗ ٔٛع ظاظ. کؽظیُذؼؽيف  وٗ لثلالاً اقد واؼتؽ  جيا ٔٛع ظاظٖ ذؼؽيف نع...( ٚ int ،float ،charِإٔع )اقرأعاؼظ 
. ٔیكد٘ا  ، ولاـ خعيعي اؾ ظاظٖگفریُطٛؼ وٗ  ٔظؽ ٔاَ آْ خعيع اقد ٚگؽٔٗ ّ٘اْ

  تٗ ظقرٛؼ ؾيؽ ذٛخٗ کٕیع 12ـ9مثال.  

typedef int age ; 
 intيٛؼخ ٖ اي ب تٕاتؽايٓ اؾ ايٓ ٌسظٗ تٗ تؼع ٘ؽ ودا ٔیاؾ تانع وٗ ظاظٖ. أرطاب نعٖ اقد age، ٔاَ خعيع int، تؽاي ٔٛع ظاظٖ ظقرٛؼظؼ ايٓ 

  .ؼؾٔعا تٕاتؽايٓ ظٚ ذٛيیف ؾيؽ ُ٘. ذؼؽيف وؽظ ageذٛاْ آْ ؼا تا ٔٛع  ذؼؽيف نٛظ، ِي
age a , b ; 
int a , b ; 

طٛؼ ظؼ ظقرٛؼ٘اي   ّ٘یٓ
typedef float height[100] ; 
height a , b ; 

 .ٔعکْ ذٛيیف ِي floatػًٕؽي اؾ ٔٛع  100٘اي  آؼايٗ ؼا a  ٚbظقرٛؼ ظَٚ، . وٕع ذؼؽيف ِي floatػًٕؽي اؾ ٔٛع  100 ای ؼا آؼايٗ heightظقرٛؼ اٚي، 

ْ ظٚ ظقرٛؼ تالا ػثاؼخ اقد اؾ  اؼؾ ظيگؽي تؽاي تیا ؼاٖ ُ٘
typedef float height ; 
height a[100] , b[100] ; 

. اقدذؽ  گؽچٗ ؼٚل لثٍي قاظٖ
ظؼ چٕع . وٕع ضلاو ِي structوٍیعي  جوٕع ٚ واؼتؽ ؼا اؾ ٔٛنرٓ ذىؽاؼي وٍُ ذؽ ِي ظؼ ذؼؽيف قاضراؼ٘ا، واؼ ؼا قاظٖ ضًٛيالاً  ،typedefٚيژگي 

. قرٛؼ اقرفاظٖ نعظ٘ا ٔیؿ اؾ ايٓ ِثاي لثً ظؼ ِٛؼظ قاضراؼ

  .اقديٛؼخ ؾيؽ ٖ ب کٕع ِیذؼؽيف  ی کٗ کاؼتؽوٍي، ٔٛع قاضراؼنکً ظؼ 
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typedef struct { 
 member 1 ; 
 member 2 ; 
 ... 
 member m ; 
} new-type ; 

( ظؼٚالغ ٔاَ خعيع تؽاي ٔٛع ظاظٖ)خعيع زاي ِرغیؽ٘اي قاضراؼ تؽزكة ايٓ ٔٛع ظاظٖ . واؼتؽ اقد جٔٛع قاضراؼ ذؼؽيف نع new-typeوٗ ظؼ آْ 
 .نٛٔع ِیذؼؽيف 

 

  واؼتؽ  جظؼ ايٕدا تؽاي نؽذ قاضراؼ اؾ ٔٛع ظاظٖ ذؼؽيف نع. ؼٚظ ِیواؼ ٖ ظقرٛؼ٘اي ؾيؽ تؽاي ذؼؽيف ِرغیؽ٘اي قاضراؼ ب 13ـ9مثال
  .اقد اقرفاظٖ نعٖ

typedef struct { 
 int acct_no ; 
 char acct_type ; 

 char name[80] ; 
 float balance ; 

} Trecord ; 
Trecord oldcustomer , newcustomer ; 

Trecord واؼتؽ ذٛيیف نعٖ اقد ٚ ِرغیؽ٘اي  جاؾ ٔٛع ظاظج ذؼؽيف نعoldcustomer  ٚnewcustomer اؾ ٔٛع  ٔعوٗ قاضراؼTrecord  ذؼؽيف
. أع نعٖ

 

  ظيگؽي اؾ کاؼتؽظ ظقرٛؼ  جظقرٛؼ٘اي ؾيؽ ّْٔٛ 14ـ9مثالtypedef ظ٘ع ؼا ّٔايم ِي.  
typedef struct { 

 int day ; 
 int month ; 
 int year ; 

} date ; 
typedef struct { 

 int st_no ; 
 char name[20] ; 
 date test ; 

} student ; 
student Pnoor [100];  
 

 گرها ها و اشاره ساختار داده
ِثاي اگؽ  ؼایب .(ِهاتٗ ظقریاتي تٗ قايؽ آظؼقٙا)آظؼـ اترعاي قاضراؼ ظقرؽقي ظاند تٗ  ،´&`واؼ تؽظْ ػٍّگؽ آظؼـ، يؼٕي ٖ ذٛاْ تا ب ِي

variable اؾ ٔٛع قاضراؼ تانع،  یِؼؽف ِرغیؽ&variable تٗ قاضراؼ  یگؽ ذٛاْ ِرغیؽ اناؼٖ ّ٘چٕیٓ ِي. آظؼـ اترعاي آْ ِرغیؽ ؼا ٔهاْ ضٛا٘ع ظاظ
  .يٛؼخ ؾيؽ ذؼؽيف وؽظٖ ب

type *ptvar ; 
ذٛاْ آظؼـ آغاؾ ِرغیؽ  زاي ِي. گؽ اقد ٔیؿ ِؼؽف ٔاَ ِرغیؽ اناؼٖ ptvarوٕع ٚ  ٔٛع ظاظٖ اقد وٗ ظلاٌد تؽ ذؽویة قاضراؼ ِي typeوٗ ظؼ آْ 

  .گؽ ٔكثد ظاظ ايٓ اناؼٖ  يٛؼخ ؾيؽ تٖٗ قاضراؼ ؼا ب
ptvar = &variable ; 

  ذؼؽيف ؾيؽ ؼا ظؼ ِٛؼظ قاضراؼ ظؼ ٔظؽ تگیؽيع 15ـ9مثال.  

typedef struct { 
 int acct_no ; 
 char acct_type ; 
 char name [80] ; 
 float balance ; 
} account ; 
account customer , *pc ; 

. ظاؼظؼا ظؼ ضٛظ  accountگؽ اقد وٗ آظؼـ ِرغیؽ قاضراؼ اؾ ٔٛع  ٔیؿ ِرغیؽ اناؼٖ account  ٚpcِرغیؽ قاضراؼ اؾ ٔٛع  customerظؼ ايٓ ِثاي، 
  .نٛظ ٔكثد ظاظٖ ِي pcتٗ  customerؼ، آظؼـ آغاؾ زاي تا ظقرٛؼ ؾي

pc = &customer ; 
  .يٛؼخ ؾيؽ تا ذٛيیف قاضراؼ ذؽویة وؽظٖ ذٛاْ ب گؽ ؼا ِي ذٛيیف ِرغیؽ اناؼٖ

struct { 
 member 1 ; 
 member 2 ; 
 ... 
 member m ; 
} variable , *ptvar ; 

 .وٕع گؽ ؼا ِؼؽفي ِي ٔیؿ ٔاَ ِرغیؽ اناؼٖ ptvar، ِرغیؽ اؾ ٔٛع قاضراؼ ٚ variableوٗ ظؼ آْ، 
 

  اقد 15ـ9ذٛيیف ؾيؽ ِؼاظي ظٚ ذٛيیف ِؼؽفي نعٖ ظؼ ِثاي  16ـ9مثال.  
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struct { 
 int acct_no ; 
 char acct_type ; 
 char name [80] ; 
 float balance ; 
} customer , *pc ; 

  .ٔكثد ظاظ pcگؽ  ا ظقرٛؼ ؾيؽ تٗ ِرغیؽ اناؼٖؼا ب customerِهاتٗ ِثاي لثً، آظؼـ آغاؾ  ،ذٛاْ زاي ِي
pc = &customer ; 

گؽ تٗ ٔٛع قاضراؼ ِٛؼظ ٔظؽ اقد ٚ  ِرغیؽ اناؼٖ ptvarظقرؽقي ظاند وٗ ظؼ آْ  ptvar -> member  يٛؼخٖ ذٛاْ ب تٗ ػضٛ قاضراؼ ِي
وٗ ظؼ آْ  اقد variable. member  اؼؾ ػثاؼخ ُ٘ ptvar -> memberتٕاتؽايٓ ػثاؼخ . لیاـ کؽظ ،´.`ػٍّگؽ ٔمطٗ، يؼٕي  ذٛاْ آْ ؼا تا ِی

variable کؽظیُتسث  تاؼج آْاؾ ٔٛع قاضراؼ اقد وٗ ظؼ یِرغیؽ  .
نٛظ ٚ تعيٓ طؽيك ػًّ ظقریاتي تٗ ؾيؽػضٛ يا  ِیتا ػٍّگؽ ٔمطٗ ذؽویة   <-ػٍّگؽ  .ؼا ظاؼظ تالاذؽيٓ ذمعَ ´.`ٔیؿ ِإٔع ػٍّگؽ  <-ػٍّگؽ  

submember ذٛاْ تٗ  تٕاتؽايٓ ِي. قاؾظ ِیفؽاُ٘ ( يؼٕي ظقریاتي تٗ ػضٛي اؾ قاضراؼ وٗ ضٛظل ػضٛ قاضراؼ ظيگؽ اقد)ضراؼ ؼا ظؼ ظؼْٚ قا
  .يٛؼخ ؾيؽ ظقرؽقي ظاندٖ ب یؾيؽػضٛ

ptvar ->member. submember 
ايٓ ػًّ تا ظقرٛؼي . ؼٚظ ِیواؼ ٖ اؾ آؼايٗ وٗ ضٛظل ػضٛي اؾ قاضراؼ اقد ب یتؽاي ظقریاتي تٗ ػًٕؽ  <-تٗ چٕع ؼٚل ِهاتٗ، ػٍّگؽ 

  .ِیكؽ اقدِهاتٗ ؾيؽ 
ptvar -> member [expression] 

 .(قاؾظ يؼٕي ػًٕؽ آؼايٗ ؼا ِهطى ِي)وٕع  ِي ظلاٌد تؽ ػًٕؽ آؼايٗ ِٚمعاؼ يسیر غیؽِٕفي اقد  expressionکٗ ظؼ آْ 
 

  يٛؼخ ؾيؽ ظؼٔظؽ تگیؽيعٖ ذؼؽيف قاضراؼ ٚ ِرغیؽ٘ايي ؼا ب 17ـ9مثال.  

typedef struct { 
 int month ; 
 int day ; 
 int year ; 
} date ; 
struct { 
 int acct_no ; 
 char acct_type ; 
 char name [80] ; 
 float balance ; 
 date lastpayment ; 
} customer , *pc = &customer ; 

يٛؼخ ِمعاؼ اٌٚیٗ ٔكثد ظاظٖ نعٖ ٖ ب( ؾ ٔٛع قاضراؼ اقدوٗ ا) customer، آظؼـ آغاؾ ِرغیؽ pcگؽ  ذٛخٗ ظانرٗ تانیع وٗ تٗ ِرغیؽ اناؼٖ
 .وٕع اناؼٖ ِي customerتٗ  pcِرغیؽ  ،تٗ ػثاؼخ ظيگؽ. اقد

  .گیؽظ ِیزاي اگؽ تطٛا٘یُ تٗ نّاؼج زكاب ِهرؽي ظقرؽقي پیعا وٕیُ، ايٓ واؼ تٗ يىي اؾ قٗ ؼٚل ؾيؽ أداَ 
customer. acct_no 
pc-> acct_no 
(*pc). acct_no 
 

، ٔؽٚظواؼ ٖ ٚ چٕأچٗ پؽأرؿ بظاؼظ ذمعَ تالاذؽي  ´*`ٚخٛظ پؽأرؿ ظؼ ِٛؼظ ػثاؼخ آضؽي ضؽٚؼي اقد، ؾيؽا ػٍّگؽ ٔمطٗ ٔكثد تٗ ػٍّگؽ 
. يٛؼخ ِكرمیُ تا ػٍّگؽ ٔمطٗ قاؾگاؼ ٔیكدٖ گؽ اقد، ب وٗ اناؼٖ pcؾيؽا  ،وٕع ايداظ ِي  واِپايٍؽ ٔریدح انرثاٖ

  .یافدٚظي ِهرؽي تٗ يىي اؾ قٗ ؼٚل ؾيؽ ظقرؽقي ذٛاْ تٗ ِٛج تٗ طؽيك ِهاتٗ ِي

customer. balance 
pc-> balance 
(*pc). balance 

  .ٚ تٗ ِاٖ آضؽيٓ پؽظاضد تٗ يىي اؾ ظٚ ؼٚل ؾيؽ
customer. lastpayment. month 
pc-> lastpayment. month 

. خذٛاْ ظقرؽقي ظال ٚ تالاضؽٖ تٗ ٔاَ ِهرؽي تٗ يىي اؾ قٗ ؼٚل ؾيؽ ِي
(*pc). lastpayment. month 
pc->name 
(*pc). name 

  .یاتیُ ِیطٛؼ تٗ قِٛیٓ واؼاورؽ ٔاَ ِهرؽي تٗ يىي اؾ ؼٚنٙاي ؾيؽ ظقرؽقي  ّ٘یٓ
customer. name[2] 

*(customer. name + 2) 
pc->name[2] 
pc->(name+2) 
(*pc). name[2] 

*((*pc). name + 2) 
ٚ ّٔٛظاؼ٘ا  ايٓ ؼٚل ظؼ قاضراؼ٘ايي ِإٔع ٌیكرٙاي پیٛٔعي، ظؼضرٙا،. گؽ ٔیؿ تانع ذٛأع اناؼٖ قاضراؼ ِي کٗ اػضاي یُنٛ ياظآٚؼ ِي

. ِهاتٗ آْ واؼتؽظ ؾياظي ظاؼظ
 
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 عضى ساختار
 تا فؽِد  یتؽاي ِثاي ِهطًاخ ٔفؽ. ذٛأع ػضٛ قاضراؼ تانع گؽ ِي ِرغیؽ اناؼٖ

 نام خانىادگي نام

  .ؾيؽ ذؼؽيف وؽظيٛؼخ قاضراؼ ٖ ذٛاْ ب ؼا ِي
struct names { 
 char *lastname ; 
 char *firstname ; 
}; 

. أع( واؼاورؽي جيا ظٚ آؼاي)ٚالغ ِؼؽف ظٚ ؼنرٗ  ٔع وٗ ظؼا گؽ٘ايي اناؼٖ lastname  ٚfirstnameوٗ ظؼ ايٕدا، 
ؼا ظؼ ضٛظ ظانرٗ تانع يا آظؼـ گؽي تانع وٗ آظؼـ ػٕايؽ ظيگؽ يا آظؼـ قاضراؼ ظيگؽي  اناؼِّٖکٓ اقد ّ٘چٕیٓ ػضٛ قاضراؼ 

 .ٔگٙعاؼي وٕع( يؼٕي قاضراؼي وٗ ظؼ ظؼْٚ آْ ذؼؽيف نعٖ اقد)قاضراؼي ؼا اؾ ٔٛع ضٛظل 
  .يٛؼخ ؾيؽ ذؼؽيف وؽظٖ ذٛاْ ايٓ گٛٔٗ قاضراؼ٘ا ؼا ب ظؼ زاٌد وٍي ِي

struct tag { 
 member 1 ; 
 member 2 ; 
 …. 
 …. 
 …. 

 struct tag &name ; 
 } ; 

ذؽيٓ واؼتؽظ٘اي  يىي اؾ ُِٙ. گیؽظ ِیظؼ آْ لؽاؼ  tagنکً گؽ اقد وٗ آظؼـ ِرغیؽ ظيگؽي اؾ ٔٛع قاضراؼ تٗ  ِرغیؽي اؾ ٔٛع اناؼٖ nameوٗ ظؼ آْ 
. اقدؼٚل تالا، ظؼ ايداظ قاضراؼ٘ايي تٗ ٔاَ ٌیكد پیٛٔعي ٚ أداَ ػٍّیاخ يا پؽظاؾل ؼٚي آْ 

  1اجتماع
ِسٍي اؾ زافظٗ  اخرّاع. ظاؼظضٛظ ٖ اي ِٕسًؽ ب ٚ ٘ؽ ػضٛ آْ ٔٛع ظاظٖنٛظ  ِیکٗ اؾ چٕع ػضٛ ذهکیً  اقد  ٘ايي  ِإٔع قاضراؼ ظاظٖ   اخرّاع

وؽظْ أٛاع    ِرغیؽي اقد وٗ اِىاْ غضیؽٖ اخرّاعٚالغ  ظؼ. وٗ ِّىٓ اقد ٔٛع آٔٙا ٔیؿ يىكاْ ٔثانع گیؽٔع ظؼ آْ لؽاؼ ِی اقد وٗ چٕعيٓ ِرغیؽ
. وٕع ٖ ؼا فؽاُ٘ ِيِطرٍف ظاظٖ ظؼ ِىاْ ِهرؽوي اؾ زافع

يٛؼخ انرؽاوي انغاي ٖ ؼا ب ییظٕ٘عج آْ فضا ذّاَ اػضاي ذهىیً اخرّاعِهاتٗ ذؼؽيف قاضراؼ اقد تا ايٓ ذفاٚخ وٗ ظؼ  اخرّاعذؼؽيف 

اؼ گؽفرٗ کٖ خٛيي ظؼ زافظٗ ب  ؼٚ تٗ ِٕظٛؼ يؽفٗ اؾ ايٓ ،(اقدؼا ظاؼ تؽضلاف قاضراؼ وٗ ٘ؽ ػضٛ آْ ِسً زافظٗ يا ِىاْ ضاو ضٛظل)وٕٕع  ِي
، ٌٚي ظؼ ٘ؽ ؾِاْ تايع فمظ تٗ يىي اؾ ايٓ اػضا ظاؼٔع٘ا ظؼ واؼتؽظ٘ايي ِفیعٔع وٗ اػضاي چٕعگأٗ اؾ ٔٛع ِطرٍف  ايٓ گٛٔٗ قاضرّاْ ظاظٖ. نٛظ ِي

 .ِهرؽن ِٛؼظ ٔظؽ غضیؽٖ نعٖ اقد جتٗ ٘ؽزاي واؼتؽ تايع تعأع وٗ ٘ؽ ٌسظٗ چٗ ٔٛع ظاظٖ ظؼ زافع. ِمعاؼي ٔكثد ظاظ
  .نٛظيٛؼخ ؾيؽ ذؼؽيف ٖ ب اخرّاع ِّکٓ اقدوٍي ذؽویة ظؼ زاٌد 

union tag { 
 member 1 ; 
 member 2 ; 
 … 
 … 
 … 
 member m ; 
} ; 

. وٍیعي اقد ای وٍّٗ unionوٗ ظؼ آْ 
  تٗ ذؼؽيف ؾيؽ ذٛخٗ کٕیع 18ـ9مثال.  

union union_type { 
  int i ; 
 char ch ; 
 } ; 

تؽاي اػلاْ ٘ؽ ِرغیؽي اؾ . تٍىٗ فمظ ذؼؽيف ٔٛع ظاظٖ اقد ،گؽظظ ذاؼ، ِٛخة ذٛيیف يا اػلاْ ِرغیؽ ّٔيايٓ ذؼؽيف ٔیؿ ِهاتٗ ذؼؽيف قاش
 اخرّاعپف ؼٚل اػلاْ ِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع . کؽظطٛؼ خعاگأٗ آْ ؼا اػلاْ ٖ واؼ تؽظ يا بٖ ب unionِٛؼظ ٔظؽ، تايع ٔاَ آْ ؼا تٗ ظٔثاي ذؼؽيف  اخرّاعٔٛع 

. ذاؼ اقدِهاتٗ اػلاْ اؾ ٔٛع قاش
 

  .اقداؼؾ  ٔٙايي ٘ؽ ظٚ ُ٘ جتٗ ظٚ ؼٚل اػلاْ نعٖ اقد وٗ ٔریح xتا ذٛخٗ تٗ ِطاٌة تالا، ِرغیؽ 
 

 روش دوم  روش اول
union tag { 

 int i ; 
 char ch ; 

} ; 

union tag x ; 

 union tag { 
 int i ; 
 char ch ; 

} x ; 

 
يه تايد زافظٗ  chظٚ تايد ٚ ِرغیؽ  iٔع وٗ اٌثرٗ ِرغیؽ ظاؼِهرؽن  ج، زافعأع int  ٚcharوٗ تٗ ذؽذیة اؾ ٔٛع  i  ٚchظؼ ايٕدا، ِرغیؽ٘اي 

(.  2ـ9نکً )اقد وٕع، ٌٚي آظؼـ نؽٚع آٔٙا يىكاْ  انغاي ِي
 

 
1. union 
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ٔسٛج انغاي زافظح ِهرؽن تا ظٚ ػضٛ اخرّاع  2ـ9شکل 

 
وٕع وٗ ظؼ  ؼا ظؼ ضٛظ خاي ظ٘ع ايداظ ِي اخرّاعذؽيٓ ػضٛ  أع تؿؼگوٗ ترٛ یِرغیؽ ضٛظکاؼطٛؼ ٖ گؽظظ، واِپايٍؽ ب اػلاَ ِي اخرّاعٚلري وٗ 

 .اقدتايد  2ِثاي تالا تؿؼگي آْ 
  .اقديٛؼخ ؾيؽ   تٗ اخرّاعوٍي اػلاْ ِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع  گفریُ، نکً کٗ یتاذٛخٗ تٗ ِطاٌة

storage _ class union tag variable1 ,variable 2 , … , variable n ; 
. ضٛا٘ع تٛظضٛظکاؼ ِٛؼظ ٔظؽ اؾ ولاـ  جواؼ ٔثؽيُ زافعٖ وٗ اگؽ باقد اضریاؼي  جگؿيٓ storage_classوٗ ظؼ آْ 
ذؼؽيف  چٕیٓتالا ؼا يٛؼخ ذٛاْ  پف ِي. واؼ تؽظٖ ب اخرّاعظٔثاي ذؼؽيف ٖ ؼا ب اخرّاعذٛاْ اػلاْ ِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع  ِي گفریُ،طٛؼي وٗ ٖ ب

  .وؽظ

storage_class union tag { 
 member 1 ; 
 member 2 ; 
 ... 
 ... 
 ... 
 member m ; 
} variable 1 , variable 2 , … , variable n ; 

  تٗ اػلاْ ؾيؽ ذٛخٗ کٕیع 19ـ9مثال.  

union id { 
 char color [12] ; 
 int size ; 
} shirt , blouse ; 

 ج٘ؽوعاَ اؾ ايٓ ظٚ ِرغیؽ ظؼ ٘ؽ ٌسظٗ يا ِؼؽف ؼند .ذؼؽيف نعٖ اقد idوٗ تا ٔاَ  أع اخرّاعاؾ ٔٛع  shirt  ٚblouseظؼ ايٓ ِثاي، ظٚ ِرغیؽ 
تیهرؽي ظؼ ِمايكٗ تا  جٚ تٗ زافعاقد واؼاورؽي  12ِؿتٛؼ  جتعيٙي اقد چْٛ ؼند. ضٛا٘ع تٛظ sizeيا ِؼؽف ِمعاؼ يسیر  colorواؼاورؽي  12

size  اضرًاو ضٛا٘ع ظاظ ذّاعاج٘ؽ ِرغیؽ تٗ تايد زافظٗ  12ضٛظکاؼ، طٛؼ ٖ ظاؼظ، واِپايٍؽ، بٔیاؾ .
 

 .تانع اؾ اخرّاع یػضِّٛکٓ اقد ّ٘چٕیٓ قاضراؼ . قاضراؼ تانع ی اؾػضٛ اخرّاع ِّکٓ اقد
  ٔظؽ تگیؽيع ذؼؽيف ؾيؽ ؼا ظؼ 20ـ9مثال.  

union id { 
 char color[12] ; 
 int size ; 

struct clothes { 
 char manufacturer[20] ; 

float cost ; 
union id description ; 

 } shirt , blouse ; 
} 

ٚ ٘ؽوعاَ اؾ آٔٙا ناًِ اػضاي ؾيؽ  أع ذؼؽيف نعٖ clothesوٗ تا ٔاَ  ٔعِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع قاضراؼ shirt  ٚblouseظؼ ايٓ ِثاي ظٚ ِرغیؽ 
تٗ ٔاَ  اخرّاػیٚ ( ي ٌثاـِؼؽف تٙا) costاؾ ٔٛع اػهاؼ تٗ ٔاَ  ی، ِمعاؼ(ٌثاـ جوٕٕع ٔاَ ذٌٛیع) manufacturerتٗ ٔاَ  ای ؼنرٗ :اقد

description (ٔٛع ٌثاـ .)يا ِؼؽف ؼنرٗ اخرّاعوٗ  ظؼ ايٕدا ِّىٓ اقد color يسیر يا  يا ِؼؽف ِمعاؼsize ؼاٖ ظيگؽي تؽاي ِهطى . تانع
  .ذؽ ؾيؽ تٕٛيكیُ فهؽظٖيٛؼخ  آْ اقد وٗ ظٚ ٔٛع اػلاْ تالا ؼا تا يىعيگؽ ذؽویة وٕیُ ٚ تٗ shirt  ٚblouseِرغیؽ٘اي قاضراؼ ( اػلاْ)قاضرٓ 

struct clothes { 
 char manufacturer[20] ; 
 float cost ; 
 union { 

 char color[12] ; 
 int size ; 

 } description ; 
} shirt , blouse ; 
 

-` ٚ '.`اظٖ اؾ ظٚ ػٍّگؽ يؼٕي ايٓ واؼ تا اقرف گفریُ؛ِهاتٗ ّ٘اْ اقد وٗ ظؼ ِٛؼظ قاضراؼ٘ا  اخرّاعظقریاتي تٗ ػٕايؽ يا اػضاي  جٔسٛ
تٗ طؽيك . وٕع يه ػضٛ آْ ؼا ِؼؽفي ٚ ِهطى ِي variable. memberتانع ظقرٛؼ  اخرّاعِرغیؽ  variableتٕاتؽايٓ اگؽ . گیؽظ أداَ ِي '<

-ptvarيٛؼخ  ظؼ ايٓ( ظؼا ظؼ ضٛظ ظاؼ اخرّاعاؾ ٔٛع  یيؼٕي آظؼـ ِرغیؽ) ،وٕع اناؼٖ ِي اخرّاعگؽ تانع وٗ تٗ  ِرغیؽ اناؼٖ ptvarِهاتٗ، اگؽ 
>member  ٗاناؼٖ ضٛا٘ع وؽظ اخرّاعيه ػضٛ آْ ت .
  ؾيؽ ؼا ظؼٔظؽ تگیؽيع جقاظ جتؽٔاَ 21ـ9مثال.  

# include < stdio. h> 
main () 

{ 
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union id { 
char color ; 
int size ; 

} ; 
 struct { 

 char manufacturer[20] ; 
 float cost ; 
 union id description ; 

} shirt , blouse ; 
printf ("%d\n" , sizeof (union id)) ; 
shirt. description. color = `w’ ;  /* assign a value to color */ 
printf ("%c %d \n" , shirt. description. color , shirt. description. size) ; 
shirt. description. size = 12 ;  /* assign a value to size */ 
printf ("%c %d\n" , shirt. description. color , shirt. description. size) ; 

} 
أداَ ايٓ ذغییؽاخ تعيٓ ٌساظ يٛؼخ . واؼاورؽي تٛظ 12 ای تؽضلاف ِثاي لثٍي وٗ آؼايٗاقد، واؼاورؽي  ذه اخرّاعظؼ ايٓ ِثاي، اٌٚیٓ ػضٛ 

 .ذؽ تانع آقاْ اخرّاعگؽفرٗ وٗ ٔكثد ظاظْ ِماظيؽ تٗ اػضاي 
پف تايع ذٛخٗ ظانرٗ تانیع وٗ ػضٛ ظيگؽ . ٔكثد ظاظٖ نعٖ اقد'w`ِمعاؼ  shirt. description. Colorوٕیع وٗ تٗ ػضٛ  ِلازظٗ ِي

قپف . ّٔايم ظاظٖ نعٖ اقداخرّاع ، ِمعاؼ ٘ؽ ظٚ ػضٛ printfقپف تا ظقرٛؼ . ِمعاؼ ِؼٕي ٔطٛا٘ع ظاند shirt. Description، يؼٕي اخرّاع
ِهرؽن وٗ تؽاي ظٚ ػضٛ ِؿتٛؼ  جايٓ ِمعاؼ، ؼٚي ِمعاؼ زافع  تعيٙي اقد وٗ. ٔكثد ظاظٖ نعٖ اقد 12ِمعاؼ  shirt. description. sizeتٗ ػضٛ 

. ِمعاؼ ٘ؽ ػضٛ ّٔايم ظاظٖ نعٖ اقد printfقپف تاؼ ظيگؽ تا ظقرٛؼ . تیٕي نعٖ اقد ضٛا٘ع ٔهكد پیم
  .ِؿتٛؼ تٗ نکً ؾيؽ اقد جضؽٚخي تؽٔاَ

2 
w-24713 
@ 12 

ذؽيٓ ػضٛ ضٛظ ؼا وٗ ِمعاؼ يسیر اقد ظؼ  اضرًاو ظاظٖ نعٖ اقد ذا ترٛأع تؿؼگ اخرّاعتايد زافظٗ تٗ  2ظ٘ع وٗ  قطؽ اٚي ٔهاْ ِي
ظؼ قطؽ قَٛ، . ی ٔعاؼظِؼٕي ٚ ِفَٙٛ ،-24713يؼٕي  ،اِا ظاظٖ ظَٚ. ظاؼظاقد وٗ ِؼٕي ٚ ِفَٙٛ  'w`ظؼ قطؽ ظَٚ، ظاظٖ اٌٚي . ضٛظ خاي ظ٘ع

 .ظاؼظِؼٕي ٚ ِفَٙٛ اقد  12اِا ظاظٖ ظَٚ وٗ . وٗ تعْٚ ِؼٕي اقداقد  @ٌٚي ظاظٖ ا

 1شمارشي
٘اي اقرأعاؼظ  أٛاع ظاظٖ ظؼ ِیاْ٘ا ؼا  تؼضي ؾتأٙاي ظيگؽ ِإٔع ؾتاْ پاقىاي ٔیؿ ايٓ ٔٛع ظاظٖ. ٘اي اقىاٌؽ ٔٛع نّاؼني اقد يىي اؾ أٛاع ظاظٖ

 ،نٛٔع ػٕٛاْ نٕاقٗ ٔٛنرٗ ِيٖ وٗ ب أع اقد ٚ اػضاي آْ ثاترٙايي اخرّاعِهاتٗ قاضراؼ يا اؾ ٔٛع نّاؼني،  ای ظاظٖ. وٕٕع پهریثأي ِي
ذٛاْ تٗ ِرغیؽ٘اي نّاؼني ِرٕاظؽ  وٕٕع وٗ ِي ايٓ ثاترٙا ِماظيؽي ؼا ِؼؽفي ِي. اقدظاؼ  اگؽچٗ ِمعاؼ يا اؼؾل آٔٙا اؾ ٔٛع ِمعاؼ يسیر ػلاِد

 .تا آٔٙا ٔكثد ظاظ
  .نٛظ يٛؼخ ؾيؽ ذؼؽيف ِيٖ بظؼ زاٌد وٍي ٔٛع نّاؼني 

enum tag {member 1 , member 2 , … , member m} ; 
 memberظاؼاي ايٓ ذؽویة اقد ٚ ػٕايؽ ٚ وٕع  ٔیؿ اقّي اقد وٗ ظاظٖ نّاؼني ؼا ِهطى ِي tagوٍیعي اقد ٚ  ای وٍّٗ enumوٗ ظؼ آْ 

1 , member 2 , … , member m ِّٗىٓ اقد تٗ ِرغیؽ٘ايي اؾ ٔٛع ظ وٗ ْوٓ ٘ايي ؼا ِهطى ِي ٔیؿ نٕاقtag اقاِي . ٔكثد ظاظٖ نٛظ
 .اػضا تايع ِرفاٚخ ٚ ِرّايؿ اؾ يىعيگؽ تانٕع

  .يٛؼخ ؾيؽ اػلاْ وؽظٖ ذٛاْ ِرغیؽ٘اي نّاؼني ِرٕاظؽ تا آْ ؼا ب ٚلري وٗ ٔٛع نّاؼني ذؼؽيف نع، ِي
storage_class enum tag variable1 , variable 2 , … , variable n ; 

 tag. واؼ تؽظٖ نٛظٖ وٍیعي اقد وٗ تايع ب ای ٔیؿ وٍّٗ enum. وٕع ولاـ زافظٗ ؼا ِهطى ِيٚ اقد اضریاؼي  جگؿيٓ storage_classٖ ظؼ آْ ن
 .أع tagِرغیؽ٘اي نّاؼني اؾ ٔٛع  variable1 , variable 2 , … , variable nگؽظظ ٚ تالاضؽٖ  اقّي اقد وٗ ظؼ ذؼؽيف ٔٛع نّاؼني ظا٘ؽ ِي

  .واؼ تؽظٖ يٛؼخ ؾيؽ بٖ ذٛاْ تا اػلاْ ِرغیؽ٘ا ذؽویة وؽظ ٚ ب ف نّاؼني ؼا ِيذؼؽي
storage_class enum tag {member 1 , member 2 , … , member m}variable 1 , variable 2 , … , variable n ; 

  .ٔٛند چٕیٓذٛاْ تٗ اضرًاؼ  تالا ؼا ِي يٛؼخ .ظواؼ ٔثؽٖ ذٛاْ آْ ؼا ب ٚ ِياقد ظؼ ايٓ زاٌد، أرطاب ٔاَ تؽاي ِؽاخؼٗ تٗ آْ اضریاؼي 
enum enum_type_name {enumeration list} variable_list ; 

ٔاَ ٔٛع نّاؼني تؽاي اػلاْ ِرغیؽ٘ايي اؾ آْ ٔٛع . اضریاؼي اقد ،enum_type_nameيؼٕي  ،واؼ تؽظْ ٔاَ ٔٛع نّاؼنيٖ ِؿتٛؼ بيٛؼخ وٗ ظؼ 
.  اقد

  تٗ ٔاَ  ای ؾيؽ ٔٛع نّاؼني جلطؼٗ تؽٔاَ 22ـ9مثالcoin  ذؼؽيف  ٚ ٔٛع ِرغیؽmoney وٕع ؼا اؾ ايٓ ٔٛع اػلاْ ِي.  

enum coin {penny , nickel , dime , quarter , half_dollar , dollar} ; 

enum coin money ; 

  .اقدتا ظانرٓ ايٓ ذؼؽيف ٚ اػلاْ، ظقرٛؼ٘اي ؾيؽ واِلالاً ظؼقد ٚ ِؼرثؽ 

money = dime ; 

if (money = = quarter) prinf ("is a quarter") ; 

 

ٔىرح ِّٙي وٗ ظؼ ايٕدا تايع ظؼ ِٛؼظ ٔٛع نّاؼني ذٛخٗ ظاند آْ اقد وٗ ٘ؽ قّثٛي ِؼؽف يه ِمعاؼ يسیر اقد ٚ ظؼ ٘ؽ ػثاؼخ اؾ 
تؽاي ِثاي ػثاؼخ  . ؼٚظ ِیواؼ ٖ ٔٛع ِماظيؽ يسیر ب

printf ("the number of nickels in a quarter is %d" , quarter + 2) ; 
. اقدواِلالاً يسیر ٚ ِؼرثؽ 

 n – 1اُِیٓ قّثٛي نّاؼني تؽاتؽ n، ٚ تالاضؽٖ ِمعاؼ 1ِمعاؼ اٌٚیٓ قّثٛي نّاؼني تؽاتؽ يفؽ، ِمعاؼ ظِٚیٓ قّثٛي نّاؼني تؽاتؽ 
 جيفرظؼ ؼا  2 0ِماظيؽ  ; printf ("%d %d" , penny , dime)تٕاتؽايٓ ػثاؼخ  .ِگؽ ايٕىٗ تٗ طؽيك ظيگؽي ِمعاؼظ٘ي اٌٚیٗ نعٖ تانٕع اقد،

 
1. enum 
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. ذًٛيؽ ّٔايم ضٛا٘ع ظاظ
ٚ قپف ِمعاؼ يسیر  '=`تؽاي ايٓ واؼ تايع پف اؾ قّثٛي ِٛؼظ ٔظؽ ػلاِد . ذٛاْ تٗ ٘ؽيه اؾ قّثٌٛٙا ِمعاؼ اٌٚیٗ ٔكثد ظاظ ّ٘چٕیٓ ِي

 ؛قثد ظاظٖ نع، قّثٛي تؼعي ِمعاؼ تؼعي ؼا ضٛا٘ع ظاندتٗ طؽيك ِؿتٛؼ ِمعاؼ اٌٚیٗ ْ ٘اٚلري وٗ تٗ يىي اؾ قّثٛي. واؼ تثؽيُٖ ِطٍٛب ؼا ب
  .ظ٘ع ٔكثد ِي quarterؼا تٗ  100تؽاي ِثاي ظقرٛؼ ؾيؽ ِمعاؼ . ذؽ ضٛا٘ع تٛظ يؼٕي يه ٚازع اؾ آْ تؿؼگ

enum coin {penny , nickel , dime , quarter = 100 , half_dollar , dollar} ; 
  .ضٛإ٘ع تٛظيٛؼخ ؾيؽ ٖ ٚ اوْٕٛ ِماظيؽ قّثٌٛٙا ب

penny 0 
nickel 1 
dime 2 
quarter 100 
half_dollar 101 
dollar 102 

طٛؼ  ٌٚي ايٓ. طٛؼ ِكرمیُ ٚؼٚظي يا ضؽٚخي تانٕعٖ ذٛإٔع ب نٛظ وٗ قّثٌٛٙاي يه ٔٛع نّاؼني ِي طٛؼ فؽٌ ِي طٛؼ ِرؼاؼف ايٖٓ ب
  .ظ٘ع ؾيؽ آٔچٗ ؼا أرظاؼ ظاؼيُ أداَ ّٔي  جتؽاي ِثاي لطؼٗ تؽٔاَ. ٔیكد

money = dollar ; 
printf ("%d" , money) ; 

 printfتٕاتؽايٓ ذاتغ . تؽاي ِمعاؼ يسیر اقد یتٍىٗ اقُ ،طٛؼ قاظٖ ِمعاؼ ؼنرٗ ٔیكد تٗ dollarضاطؽ ظانرٗ تانیع قّثٛي  تٗ 
تؽای . ِرغیؽ نّاؼني ِمعاؼ ٔكثد تع٘یع اؼؾ، تٗ ُ٘ جواؼ تؽظْ ؼندٖ ذٛأیع تا ب تٗ طؽيك ِهاتٗ ّٔي. ؼا ّٔايم ظ٘ع "dollar" جذٛأع ؼند ّٔي

  .وٕع ِثاي ظقرٛؼ ؾيؽ ظؼقد واؼ ّٔي
money = "penny" ; 

.  اي قّثٌٛٙاي ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ايداظ وؽظ ذٛاْ ِمعاؼ ؼنرٗ تٗ ٘ؽزاي تٗ طؽيك ظيگؽي ِي
  ٘ايي ؼا وٗ ِرغیؽ  ؾيؽ ٔٛع قىٗ  جلطؼٗ تؽٔاَ 23ـ9مثالmoney ناًِ اقد ّٔايم ضٛا٘ع ظاظ.  

switch money { 
 case penny:  printf ("penny") ; 

 break ; 
 case nickel:  printf ("nickel") ; 
   break ; 
 case dime:  printf ("dime") ; 
   break ; 
 case quarter:  printf ("quarter") ; 
   break ; 
 case half_dollar:  printf ("half_dollar") ; 
   break ; 
 case dollar:  printf ("dollar") ; 
 } 
 

واؼ تؽظ ذا ِمعاؼ نّاؼني ؼا ٖ آْ آؼايٗ ب index٘ا ذؼؽيف وؽظ ٚ ِمعاؼ ِرغیؽ نّاؼني ؼا ناضى يا  اي اؾ ؼنرٗ ّ٘چٕیٓ ِّىٓ اقد آؼايٗ
.  ِرٕاظؽ آْ ذؽخّٗ وٕع جتٗ ؼند
  وؽظػٕٛاْ ضؽٚخي ذٌٛیع ضٛا٘ع ٖ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ب جؾيؽ ؼند جلطؼٗ تؽٔاَ 24ـ9مثال.  

char name[ ] = { 
  "penny" , 

 "nickel" , 
 "dime" , 

  "quarter" , 
  "half_dollar" , 
  "dollar" 
  } ; 
 printf ("%c" , name [(int) money]) ; 

٘ا  ؼنرٗ ؾيؽا ناضى آؼايح ،وٕع وٗ تٗ ٘یچ يه اؾ قّثٌٛٙا ِمعاؼ اٌٚیٗ ٔكثد ظاظٖ ٔهعٖ تانع يٛؼذي ظؼقد واؼ ِي ايٓ ؼٚل ظؼ  اٌثرٗ
 .نٛظ ّ٘یهٗ اؾ يفؽ نؽٚع ِي

 

  جفؽٌ وٕیع وٗ تؽٔاَ 25ـ9مثال C  ًِؾيؽ تانعظقرٛؼ٘ای نا.  

enum colors { black , blue , cyan , green , magenta , red , white , yellow} ; 
colors foreground , background ; 

 , black , blue , cyanٔع اؾ ا اقاِي آٔٙا ػثاؼخ ٚ ناًِ ٘هد ثاتد اقدذؼؽيف نعٖ وٗ  colorsظؼ قطؽ اٚي، ٔٛع نّاؼني تٗ ٔاَ 
green , magenta , red , white , yellow.  ظؼ قطؽ ظَٚ ِرغیؽ٘ايforeground  ٚbackground ػٕٛاْ نّاؼني، اؾ ٔٛع ٖ بcolors  ْاػلا

  .ؼا ٔكثد ظاظ black , blue , cyan ,... , yellowيه اؾ ٘هد ثاتد  ذٛاْ ٘ؽ تٕاتؽايٓ تٗ ٘ؽيه اؾ ايٓ ِرغیؽ٘ا ِي. أع نعٖ
  .يٛؼخ ؾيؽ ٔٛندٖ ٚ ب کؽظ ذٛاْ ظٚ ظقرٛؼ تالا ؼا تا يىعيگؽ ذؽویة ِي

enum colors {black , blue , cyan , green , magenta , red , white , yellow}foreground , background ; 
  .ؼخ ؾيؽ ضٛا٘ع تٛظيٖٛ ظؼ ايٓ ِثاي ِماظيؽ يسیر ٘هد ثاتد تالا ب 

black 0 
blue 1 
cyan 2 

green 3 
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magenta 4 
red 5 
white 6 
yellow 7 

ِثاي اگؽ ٔٛع  ؼایب. ، اگؽ تٗ تؽضي اؾ ثاترٙا ِمعاؼ اٌٚیٗ ٔكثد ظاظٖ نٛظ، ِماظيؽ ِؿتٛؼ ذغییؽ ضٛا٘ع يافدگفریُطٛؼي وٗ ٖ تٗ ٘ؽزاي ب
 يٛؼخ ٖ نّاؼني ِؿتٛؼ ؼا ب

enum colors {black= -1 , blue , cyan , green , magenta , red = 2 , white , yellow} ; 
  .ذؼؽيف وٕیُ، ٘هد ثاتد ِٛؼظ ٔظؽ ِماظيؽ ؾيؽ ؼا ضٛإ٘ع ظاند

black -1 
blue 0 
cyan 1 
green 2 
magenta 3 
red 2 

white 3 
yellow 4 

ذٛاْ تٗ آٔٙا ِمعاؼ  ِثلالاً ّٔي. ٚؼظ پؽظاؾل لؽاؼ گیؽٔعطٛؼ واًِ ِهاتٗ ِرغیؽ٘اي اؾ ٔٛع ِمعاؼ يسیر َٖ ذٛإٔع ب ِرغیؽ٘اي نّاؼني ّٔي
. ػٕٛاْ ٚؼٚظي تٗ ظؼْٚ واِپیٛذؽ ضٛأع ٚ تٗ ِرغیؽ نّاؼني ظيگؽ ٔكثد ظاظٖ ذٛاْ آٔٙا ؼا ب طٛؼ ّٔي ّ٘یٓ. خعيع ٔكثد ظاظ يا آٔٙا ؼا ِمايكٗ وؽظ

ذٛاْ  ّ٘چٕیٓ فمظ ِي. ٔیكدايٓ نیٖٛ ِرعاٚي   گؽچٗ. ٔكثد ظاظذٛاْ ِمعاؼ يسیر ؼا اؾ ٚؼٚظي ظؼيافد وؽظ ٚ آْ ؼا تٗ ِرغیؽ نّاؼني  اِا ِي
 .ػٕٛاْ ضؽٚخي واِپیٛذؽ ٔٛندٖ ِمعاؼ يسیر ِرغیؽ نّاؼني ؼا ب

ػٕٛاْ ٖ ؼا ب ظقرٛؼ٘اي ؾيؽ ذٛاْ تا ظؼٔظؽ گؽفرٓ ظٚ ظقرٛؼ ِؿتٛؼ ِي. زاي ظٚتاؼٖ ظٚ ظقرٛؼ ِػوٛؼ ظؼ آغاؾ ايٓ ِثاي ؼا ظؼٔظؽ تگیؽيع
  .تؽظ واؼٖ ب خ ؼٚي ِرغیؽ٘اي نّاؼنيػٍّیا ٘ايي اؾ ّٔٛٔٗ

foreground = white ; 
background = blue ;  
if (background = = blue) 

foreground = yellow ; 
else 

foreground = white ; 
if (foreground = = background) 

 foreground = (enum colors) (+ + background % 8) ; 
switch (background)  

 {  
 case black:  foreground = white ; 
 break ; 
 case blue:  
 case cyan:  
 case green:  
 case magenta:  
 case red:  foreground = yellow ; 

 break ; 
 case white:  foreground = black ; 

 break ; 
 case yellow:  foreground = blue ; 

 break ; 
 case default:  printf ("Error in selection of background color ") ; 

 } 
 

 

 9خىدآزمایی 
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گؽفرٗ  کٗ قپف نّاؼ ذٍفٓ ٔاَ فؽظي ؼا. ؼا غضیؽٖ وٕعٔفؽ ّ٘ؽاٖ تا نّاؼٖ ذٍفٕهاْ  nاي تٕٛيكیع وٗ ٔاَ  تا اقرفاظٖ اؾ قاضراؼ تؽٔاِٗ. 2

. ّٔايم ظ٘یع
ضؽٚخي ايٓ تؽٔاِٗ چیكد ؟ . 3

union un{ 
int i ;  
char c ; 

} s ; 
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main () 
 { 

union un *p ; 
s.c = ’A’ ; 
p = &s ; 
printf (" %d %c %d %c" , s.i , s.c , p-> i , p-> c) ; 

} 
 .ؼا ِساقثٗ ٚ چاپ کٕع( y = xⁿ)ظٖ اؾ اخرّاػٙا ذٛاْ اػهاؼي اػعاظ اي تٕٛيكیع کٗ تا اقرفا تؽٔاِٗ. 4
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