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ٔظشيٗ ِدّٛ ػٗ اٌٚيٓ ثبس دس پی تٕظيُ ( fuzzy logic: أگٍيغي ثٗ ) منطق فازی
ٗٔ ِسبعجبت ٔٛ ظب٘ش ؽذ( َ ۱۹۶۵) پشٚفغٛس`ثٗ ٚعيٍٗ صي٘بي فب  دس فسٕ

 
 
 
 

 .ثٗ ِؼٕبی غيش دليك، ٔبٚاضر ٚ ِجُٙ اعت fuzzyکٍّٗ 
 

ِٕطك : گٛٔٗ تؼشیف کشد تٛاْ ثطٛس عبدٖ ایٓ افضاسی سا ِی کبسثشد ایٓ ِجسث دس ػٍَٛ ٔشَ
افضاس٘بی کلاعيک فشاتش سفتٗ ٚ دسگب٘ی خذیذ  ٔشَ" ففش ٚ یک"٘بی  فبصی اص ِٕطك اسصػ

صیشا فضبی ؽٕبٚس ٚ ٔبِسذٚد ثيٓ اػذاد . گؾبیذ ٘ب ِی افضاسی ٚ سایبٔٗ ٔشَثشای دٔيبی ػٍَٛ 
ِٕطك فبصی اص فضبی ثيٓ دٚ . گيشد ٘بی خٛد ثٗ کبس ِی سا ٔيض دس ِٕطك ٚ اعتذلاي یکٚ  ففش

سا اعتخشاج کشدٖ ٚ ثٗ " سٚیُ اگش ِی"یب " ؽبیذ ثشٚیُ"، اسصػ خذیذ "ٔشٚیُ"یب " ثشٚیُ"اسصػ 
ای ثيلاْ التقبدی  پظ اص ثشسعی سایبٔٗ ثبٔکثذیٓ تشتيت ثٗ ػٕٛاْ ِثبي ِذیش . گيشد کبس ِی

ٚاَ : "سفتٗ ٚ ثگٛیذ" د٘يُ ٚاَ ّٔی"یب " د٘يُ ٚاَ ِی"تٛأذ فشاتش اص ِٕطك  یک ثبصسگبْ ِی
 ..."د٘يُ اگش  ِی

 

 كنيد؟ كجا اتومبيل خود را پارك مي

اي اص ؽٙش ثشپب ؽذٖ اعت  ؽٛيذ، ّٔبيؾگبٖ پٛؽبوي دس گٛؽٗ تقٛس وٕيذ يه سٚص ِطٍغ ِي
چْٛ ِسً . گيشيذ، يه سٚص ػقش ثٗ اتفبق خبٔٛادٖ عشي ثٗ ايٓ ّٔبيؾگبٖ ثضٔيذ ٚ تقّيُ ِي

ِسً ّٔبيؾگبٖ وٕيذ، اِب ٚلتي ثٗ  ّٔبيؾگبٖ وّي دٚس اعت، اص اتِٛجيً اعتفبدٖ ِي
أذ ٚ پبسويٕگ ّٔبيؾگبٖ تب چؾُ وبس  ؽٛيذ وٗ ػذٖ صيبدي ثٗ آٔدب آِذٖ سعيذ، ِتٛخٗ ِي ِي

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%86%DA%A9
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 .وٕذ، پش ؽذٖ اعت ِي
  

اِب چْٛ زٛفٍٗ فشف ٚلت ثشاي پيذا وشدْ ِسً ديگشي خٙت پبسن اتِٛجيً ٔذاسيذ، ثب خٛد 
اي  عشأدبَ دس گٛؽٗ <.َ٘ش طٛس ؽذٖ ثبيذ خبي پبسوي دس ايٓ پبسويٕگ پيذا وٓ> :گٛييذ ِي

ؽٛد، اِب ثب  وٕيذ وٗ يه ِبؽيٓ ثٗ طٛس وبًِ دس آْ خب ّٔي اص ايٓ پبسويٕگ ِسٍي سا پيذا ِي
ؽٛد يه ِبؽيٓ سا دس آْ خبي داد، ٘شچٕذ وٗ ايٓ سيغه ٚخٛد داسد وٗ  وّي اغّبك ِي

آعيت  ٘ب ٕ٘گبَ زشوت ثٗ خٛدسٚ ؽّب فضبي ػجٛس ٚ ِشٚس ديگش خٛدسٚ٘ب سا تٕگ وٕيذ ٚ آْ
  .وٕيذ گيشيذ ٚ ِبؽيٓ خٛد سا پبسن ِي اِب ثٗ ٘شزبي تقّيُ ِي. ثشعبٕٔذ

 
اوْٕٛ ثيبييذ ثشسعي وٕيُ ؽّب دليمبً چٗ وبس وشديذ؟ ؽّب دٔجبي خبي تٛلف يه ! ثغيبسخٛة

خٛاعتيذ ِبؽيٓ سا دس  ؽّب دس اثتذا ِي. آيب پيذا وشديذ؟ ُ٘ ثٍٗ، ُ٘ ٔٗ. گؾتيذ اتِٛجيً ِي
دس . آيب چٕيٓ ػٍّي أدبَ داديذ؟ اص يه ٔظش ثٍٗ، اص يه ديذگبٖ ٔٗ. وٕيذخبي ِٕبعجي پبسن 

ِمبيغٗ ثب ٚلت ٚ أشژي لاصَ ثشاي پيذا وشدْ يه ِىبْ سازت ثشاي تٛلف خٛدسٚ، ؽّب خبي 
اِب . چْٛ ِّىٓ ثٛد تب ؽت دٔجبي خب ثگشديذ ٚ چٕيٓ خبيي سا پيذا ٔىٕيذ. ِٕبعجي پيذا وشديذ

ا دس خبيي پبسن وشديذ وٗ فضبي وبفي ثشاي لشاسگشفتٓ ِبؽيٓ ؽّب اص ايٓ ٔظش وٗ اتِٛجيً س
 .تٛاْ گفت خبي ِٕبعجي اعت ٔذاؽت، ّٔي

 
اگش ثٗ ِٕطك ولاعيه دس ػٍُ سيبضيبت ِشاخؼٗ وٕيُ ٚ ايٓ پشعؼ سا ِطشذ ّٔبييُ وٗ لجً 

وشدْ پيذا وٕيذ، پبعخ  داديذ خبيي ثشاي پبسن اص ٚسٚد ثٗ پبسويٕگ چٕذ دسفذ ازتّبي ِي
ثشاي تٛلف خٛدسٚ٘ب دس ( فضبي وبفي)عتگي ثٗ ايٓ داسد وٗ ٚالؼبً چٗ تؼذاد ِىبْ ِٕبعت ة

آٔدب ٚخٛد داؽت؟ اگش ثٗ زبفظٗ خٛد سخٛع وٕيذ، ؽبيذ ثٗ يبد ثيبٚسيذ وٗ ٕ٘گبَ ٚسٚد ثٗ 
ديذيذ وٗ طٛسي  ٘بي ِختٍف آْ، گب٘ي خٛدسٚ٘بيي سا ِي پبسويٕگ ٚ چشخيذْ دس لغّت

ثؼضي ديگش ٔيض وح ٚ ِؼٛج پبسن . أذ يه ٚ ٔيُ خٛدسٚ سا اؽغبي وشدٖ أذ وٗ ِىبْ پبسن وشدٖ
وشدٖ ثٛدٔذ ٚ ايٓ فىش اص ر٘ٓ ؽّب چٕذثبس گزؽت وٗ اگش فبزت ثؼضي اص ايٓ خٛدسٚ٘ب 

وشدٖ ثٛدٔذ، الاْ خبي خبٌي ثشاي پبسن وشدْ چٕذيٓ ِبؽيٓ ديگش ُ٘ ٚخٛد  دسعت پبسن 
  .داؽت

 
ٚ ازتّبي دس ِٛاخٙٗ ثب چٕيٓ ؽشايطي لبدس ثٗ پبعخگٛيي  ثٗ ايٓ تشتيت ػٍُ سيبضيبت ٚ آِبس

اگش لشاس ثٛد ثش اعبط ِٕطك ففش ٚ يه يب ثبيٕشي وبِپيٛتش، سٚثبتي عبختٗ ؽٛد تب . ٔيغت
چٕيٓ سٚثبتي ثٗ ازتّبي . وٕذ، ازتّبٌؼ وُ ثٛد  اتِٛيجً ؽّب سا دس يه ِىبْ ِٕبعت پبسن

  ا چٗ ِٕطمي تٛأغتيذ اتِٛجيً خٛد سا پبسنپظ ؽّب ة. ؽذ صيبد ٔبوبَ اص پبسويٕگ خبسج ِي
 .وٕيذ؟ ؽّب اص ِٕطك فبصي اعتفبدٖ وشديذ

 
  دنياي فازي

آيب ّ٘ٗ >پشعُ  ِي. اثشي ٔيّٗ :د٘ي پبعخ ِي <٘ٛا اثشي اعت يب آفتبثي؟>پشعُ  ِي
ِب دس . ثيؾتش آْ زميمت داؽت: د٘ي پبعخ ِي <آٔچٗ وٗ ديشٚص ثٗ ِٓ گفتي، ساعت ثٛد؟

ٚالؼيت ايٓ اعت وٗ دٔيبي ففش ٚ . وٕيُ ثبس٘ب اص ِٕطك فبصي اعتفبدٖ ِي صٔذگي سٚصِشٖ
آيذ ِٛضٛػي فذدسفذ دسعت يب  ثٗ ٔذست پيؼ ِي. يه، دٔيبيي أتضاػي ٚ خيبٌي اعت

چيض ِٕظُ ٚ ِشتت  فذدسفذ ٔبدسعت ثبؽذ؛ صيشا دس دٔيبي ٚالؼي دس ثغيبسي اص ِٛالغ، ّ٘ٗ
  .عشخبيؼ ٔيغت
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دس ايٓ ِذت ٔظشيٗ فبصي، . گزسد ديؾٗ فبصي، ثيؼ اص چًٙ عبي ِياص ٔخغتيٓ سٚص تٌٛذ اْ

ّٔٛدٖ ٚ ديذگبٖ  چبسچٛة فىشي ٚ ػٍّي خذيذي سا دس ِسبفً آوبدِيه ٚ ِٕٙذعي ِؼشفي 
ُّ ٚ ويف دٔيبي اطشاف ِب تغييش دادٖ اعت ِٕطك فبصي . دأؾّٕذاْ سا ٔغجت ثٗ و

ِٕطك ػٍّي ٚ رٕ٘ي ثؾش  اٌٛدٖ اي اعت وٗ ثٗ افلاذ ػ گشايبٔٗ ثيٕي ثذيغ ٚ ٚالغ خٙبْ
 .اعت وّه ؽبيبٔي وشدٖ

    پيشينه منطق فازي
اي ثٗ  دس سعبٌٗ( 2)صادٖ  ٘بي فبصي ٚ ِٕطك فبصي سا اٌٚيٓ ثبس پشفغٛس ٌطفي تئٛسي ِدّٛػٗ

٘ذف اٌٚيٗ اٚ دس . ِؼشفي ّٔٛد 1965دس عبي  <اطلاػبت ٚ وٕتشي -٘بي فبصي  ِدّٛػٗ>ٔبَ 
اٚ . ٘بي طجيؼي ثٛد ِذتش ثشاي تٛفيف فشآيٕذ پشداصػ صثبْآْ صِبْ، تٛعؼٗ ِذٌي وبسآ

٘بي فبصي، سٚيذاد٘بي فبصي، اػذاد فبصي ٚ  ِفب٘يُ ٚ افلازبتي ّ٘چْٛ ِدّٛػٗ
اص آْ صِبْ تبوْٕٛ، پشفغٛس ٌطفي صادٖ . عبصي سا ٚاسد ػٍَٛ سيبضيبت ٚ ِٕٙذعي ّٔٛد فبصي

٘بيؼ دس ايٓ صِيٕٗ، ِٛفك ثٗ  ثٗ دٌيً ِؼشفي ٔظشيٗ ثذيغ ٚ عٛدِٕذ ِٕطك فبصي ٚ تلاػ
 .اٌٍٍّي ِتؼذدي ؽذٖ اعت وغت خٛايض ثيٓ

٘بي ثغيبسي دسثشاثش پزيشػ ايٓ  پظ اص ِؼشفي ِٕطك فبصي ثٗ دٔيبي ػٍُ، دس اثتذا ِمبِٚت
  .ٔظشيٗ فٛست گشفت

 
٘بي ٔبدسعت اص ِٕطك  ٘ب، چٕبْ وٗ روش ؽذ، ٔبؽي اص ثشداؽت ثخؾي اص ايٓ ِمبِٚت

٘بي ٔخغت تٌٛذػ ثيؾتش دس  وٗ، ِٕطك فبصي دس عبي خبٌت ايٓ. دفبصي ٚ وبسايي آْ ثٛ
سٚ ؽذ، اِب اعتيلاي أذيؾٗ  ٚيژٖ وؾٛس ژاپٓ ثب اعتمجبي سٚثٗ دٔيبي ِؾشق صِيٓ، ثٗ

ثب ايٓ . ولاعيه ففش ٚ يه دس وؾٛس٘بي ِغشة صِيٓ، اخبصٖ سؽذ أذوي ثٗ ايٓ ٔظشيٗ داد
ٚ ٚعبيً اٌىتشٚٔيىي ٚ ديديتبٌي خذيذي  زبي ثٗ تذسيح وٗ ايٓ ػٍُ وبسثشد٘بيي پيذا وشد

٘ب ٔيض أذن أذن وب٘ؼ  وشدٔذ، ِخبٌفت ٚاسد ثبصاس ؽذٔذ وٗ ثش اعبط ِٕطك فبصي وبسِي
  .يبفتٕذ

 
دس ژاپٓ اعتمجبي اص ِٕطك فبصي، ػّذتبً ثٗ وبسثشد آْ دس سٚثبتيه ٚ ٘ٛػ ِقٕٛػي ِشثٛط 

ِٖ ا ِٛضٛػي وٗ يىي اص ٔيشٚ٘بي افٍي پيؼ. ؽٛد ِي يٓ ػٍُ طي چًٙ عبي گزؽتٗ ثشٔذ
تٛاْ گفت ثخؼ ثضسگي اص تبسيخچٗ دأؼ ٘ٛػ ِقٕٛػي، ثب  دس زميمت ِي. ثٛدٖ اعت

 .داعتبْ اعت تبسيخچٗ ِٕطك فبصي ّ٘شاٖ ٚ ُ٘

  هاي فازي مجموعه
ايٓ ٔظشيٗ تؼّيّي اص . ٘بي فبصي اعتٛاس اعت ثٕيبد ِٕطك فبصي ثش ؽبٌٛدٖ ٔظشيٗ ِدّٛػٗ

٘ب، يه  دس تئٛسي ولاعيه ِدّٛػٗ. دس ػٍُ سيبضيبت اعت ٘ب ٔظشيٗ ولاعيه ِدّٛػٗ
دس زميمت ػضٛيت ػٕبفش اص يه اٌگٛي ففش ٚ يه ٚ  .ػٕقش، يب ػضٛ ِدّٛػٗ اعت يب ٔيغت

د٘ذ ٚ ػضٛيت  ٘بي فبصي ايٓ ِفَٙٛ سا ثغظ ِي اِب تئٛسي ِدّٛػٗ. وٕذ ثبيٕشي تجؼيت ِي
ٚ ٔٗ  -تٛأذ تب دسخبتي  ػٕقش ِيثٗ ايٓ تشتيت وٗ يه . وٕذ ثٕذي ؽذٖ سا ِطشذ ِي دسخٗ
آلبي اٌف ثٗ أذاصٖ ٘فتبددسفذ ػضٛ >ِثلاً ايٓ خٍّٗ وٗ  .ػضٛ يه ِدّٛػٗ ثبؽذ -وبِلاً 

دس ايٓ تئٛسي، . ٘بي فبصي فسير اعت اص ديذ تئٛسي ِدّٛػٗ <خبِؼٗ ثضسگغبلاْ اعت
 ّٔبيبٔگش يه ػضٛ x ؽٛد وٗ ِؾخـ ِي u(x) ػضٛيت اػضبي ِدّٛػٗ اص طشيك تبثغ

وٕذ ٚ  دس ِدّٛػٗ ِشثٛطٗ سا تؼييٓ ِي x تبثؼي فبصي اعت وٗ دسخٗ ػضٛيت u ِؾخـ ٚ
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 .(1فشِٛي )ِمذاس آْ ثيٓ ففش ٚ يه اعت 

 
 
 
 

. عبصد ثٗ ِمبديش ػذدي ِّىٓ ثيٓ ففش ٚ يه سا ِي x ٔگبؽتي اص ِمبديش u(x)ثٗ ثيبْ ديگش، 
ٚلتي . يب پيٛعتٗ ثبؽذ (discrete) گغغتٗاي اص ِمبديش  ِّىٓ اعت ِدّٛػٗ u(x)تبثغ 

د٘ذ، ِثلاً ِّىٓ اعت  فمظ تؼذادي اص ِمبديش گغغتٗ ثيٓ ففش ٚ يه سا تؾىيً ِي  uوٗ
پيٛعتٗ   uاِب ٚلتي ِدّٛػٗ ِمبديش. ٚ ففش ٚ يه ثبؽذ 9/0ٚ  7/0ٚ  5/0ٚ  3/0ؽبًِ اػذاد 

  .ؽٛد يثبؽٕذ، يه ِٕسٕي پيٛعتٗ اص اػذاد اػؾبسي ثيٓ ففش ٚ يه تؾىيً َ
 

دس  u(x)  تبثغ. د٘ذ سا ٔؾبْ ِي u(x) ثٗ ِمبديش x ّٔٛداسي اص ٔگبؽت پيٛعتٗ ِمبديش 1ؽىً 
 .تٛأذ لبْٔٛ ػضٛيت دس يه ِدّٛػٗ فبصي فشضي سا تؼشيف وٕذ ايٓ ّٔٛداس ِي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شود؟ كار گرفته مي منطق فازي چگونه به
وبس  تٛاْ ثٗ ؽٛٔذ، ِي ٔبِيذٖ ِي <ػٍّگش٘بي فبصي>ِٕطك فبصي سا اص طشيك لٛأيٕي وٗ 

 :ؽٛٔذ ايٓ لٛأيٓ ِؼّٛلاً ثش اعبط ِذي صيش تؼشيف ِي. گشفت
 

IF variable IS set THEN action 
دس ايٓ . خٛا٘يُ يه تٛفيف فبصي اص دِبي يه اتبق اسائٗ د٘يُ ثٗ ػٕٛاْ ِثبي فشك وٕيذ ِي

 2ؽىً . تجؼيت وٕذ u(x) تٛأيُ چٕذ ِدّٛػٗ فبصي تؼشيف وٕيُ وٗ اص اٌگٛي تبثغ فٛست ِي
، <عشد>٘بي  فبصي ثب ٔبَ  ثٗ چٕذ ِدّٛػٗ <دِبي ٘ٛا>ّٔٛداسي اص ٔگبؽت ِتغيش 

وٕيذ، يه دسخٗ زشاست  چٕبْ وٗ ِلازظٗ ِي. اعت <داؽ>ٚ  <گشَ>، <ػبدي>، <خٕه>
 .ِدّٛػٗ ثبؽذِؼيٓ ِّىٓ اعت ِتؼٍك ثٗ يه يب دٚ 

   

 

 1 فرمول

 

 1 شكل
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 2 شكل

 <عشد>ُ٘ ِتؼٍك ثٗ ِدّٛػٗ  T1 ٚ T2 ٘بي ثيٓ دِبي ثٗ ػٕٛاْ ّٔٛٔٗ، دسخٗ زشاست
اِب دسخٗ ػضٛيت يه دِبي ِؼيٓ دس ايٓ فبفٍٗ، . اعت <خٕه>ٚ ُ٘ ِتؼٍك ثٗ ِدّٛػٗ 

تٕٙب ثٗ أذاصٖ چٕذ  T2  ثٗ طٛسي وٗ دِبي ٔضديه .دس ٘ش يه اص دٚ ِدّٛػٗ ِتفبٚت اعت
ػضٛيت  <خٕه>ػضٛيت داسد، اِب ٔضديه ٔٛددسفذ دس ِدّٛػٗ  <عشد>فذَ دس ِدّٛػٗ 

 .داسد

 

به اين ترتيب است كه  پارادايم حاكم بر يك كنترلر فازي
 قوانين. شوند متغيرهاي دنياي واقعي به عنوان ورودي دريافت مي

فرآيند فازي اين . كند ميها را به متغيرهاي معنايي تبديل  فازي آن
كند و سرانجام  و خروجي معنايي توليد مي گيرد ورودي را مي

 3نمودار شكل . شوند مي ها به زبان دنياي واقعي ترجمه خروجي
 .است مصداقي از همين روند

 
 :تٛاْ ثش اعبط ِذي فٛق لبْٔٛ فبصي صيش سا تؼشيف وشد اوْٕٛ ِي
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 .وٓ <خيٍي صيبد>اعت، عشػت پٕىٗ سا  <خيٍي گشَ>اگش دِبي اتبق 
 .وٓ <صيبد>اعت، عشػت پٕىٗ سا  <گشَ>اگش دِبي اتبق 
 .داس ٔگٗ <ّ٘يٓ أذاصٖ>اعت، عشػت پٕىٗ سا دس  <ِؼتذي>اگش دِبي اتبق 
 .وٓ <وُ>اعت، عشػت پٕىٗ سا  <خٕه>اگش دِبي اتبق 
 .وٓ <خبِٛػ>اعت، پٕىٗ سا  <عشد>اگش دِبي اتبق 

 
تٛأيُ دِبعٕدي  گبٖ ِي فبصي سا سٚي يه عيغتُ وٕتشي دِب اػّبي وٕيُ، آْاگش ايٓ لبْٔٛ 

اِب ايٓ عؤاي . وٕذ ثغبصيُ وٗ دِبي اتبق سا ثٗ فٛست خٛدوبس ٚ طجك لبْٔٛ ِب، وٕتشي ِي
آيذ وٗ اگش دٚ يب چٕذ لبْٔٛ ّ٘ضِبْ ثشاي يه ِتغيش ٚسٚدي فؼبي ؽٛد چٗ اتفبلي  پيؼ ِي

اعت دس ايٓ فٛست ُ٘ لبْٔٛ ِشثٛط ثٗ اتبق  Tx1 اتبق ثشاثشخٛا٘ذ افتبد؟ فشك وٕيذ دِبي 
ثٗ تشتيت ثٗ  U1 ٚ U2 گشَ ٚ ُ٘ لبْٔٛ ِشثٛط ثٗ دِبي اتبق ِؼتذي فبدق اعت ٚ ِمبديش

دس . صادٖ خٛد پبعخ ايٓ ِؼّب سا ٔذاد طجك وذاَ لبْٔٛ ثبيذ ػًّ وشد؟ ٌطفي. آيذ دعت ِي
ٚ آعيٍيبْ اٌٚيٓ وٕتشي  (Mamdani) يدٚ دأؾّٕذ ِٕطك فبصي ثٗ ٔبَ ِّذاْ 1975عبي 

ِٗ ٔمطٗ ثمً . فبصي ٚالؼي سا طشازي وشدٔذ ِغبزتي  (C)آٔبْ پبعخ ايٓ ِؼّب سا ثب ِسبعج
ٚ ثٗ  t پذيذ آِذٖ ٚ ٔگبؽت آْ ثٗ ِسٛس 3دس ؽىً  U1 ٚ U2 وٗ اص تشويت دٚ رٚصٔمٗ صيش

 .زً وشدٔذ Tx2 دعت آٚسدْ ِمذاس
 

ِثلاً دس ِٕطك ولاعيه اص . تؼذادي ػٍّگش پبيٗ داسدِٕطك فبصي، ّ٘چْٛ ِٕطك ولاعيه 
ؽٛد وٗ دأؼ آِٛصاْ سؽتٗ سيبضي فيضيه دس  اعتفبدٖ ِي AND  ٚOR  ٚNOT ػٍّگش٘بي

دس ِٕطك فبصي ِؼبدي ّ٘يٓ ػٍّگش٘ب ٚخٛد داسد وٗ ثٗ . ؽٛٔذ ٘ب آؽٕب ِي دثيشعتبْ ثب آْ
 (2فشِٛي : )ؽٛٔذ يش تؼشيف ِيايٓ ػٍّگش٘ب ثٗ فٛست ص. گٛيٕذ ِي <صادٖ>٘ب ػٍّگش٘بي  آْ

 
ثٗ  .u(x ٚ (u(y)ػجبست اعت اص وّيٕٗ ِمبديش  x ٚ y دٚ ِتغيش AND ثٗ ػٕٛاْ ِثبي تشويت

) ٚ u(x) ثبؽٕذ، ّ٘ضِبْ ِمبديش <فسير>اص ٔظش فبصي  x  ٚ y تش، آٔدب وٗ ُ٘ ػجبست عبدٖ
u(y سعٕذ ثٗ وّتشيٓ ِمذاس خٛد ِي. 

  تفاوت ميان نظريه احتمالات و منطق فازي
يىي اص ِجبزث ُِٙ دس ِٕطك فبصي، تّيضدادْ آْ اص ٔظشيٗ 

غبٌجبً ٔظشيٗ فبصي ثب ٔظشيٗ  .ازتّبلات دس ػٍُ سيبضيبت اعت
دس زبٌي وٗ ايٓ دٚ ِفَٙٛ وبِلاً ثب . ؽٛد ازتّبلات اؽتجبٖ ِي

ايٓ ِٛضٛع ثٗ لذسي ُِٙ اعت وٗ زتي ثشخي  .يىذيگش ِتفبٚتٕذ
ٚيژٖ وؾٛس٘بي  ثٗ -اص دأؾّٕذاْ ثضسگ ػٍُ سيبضيبت دس دٔيب 

دسِٛسد آْ ثب يىذيگش ثسث داسٔذ ٚ خبٌت آْ وٗ ٕ٘ٛص ُ٘  -غشثي 
سيبضيذأبٔي ٚخٛد داسٔذ وٗ ثب ِٕطك فبصي ِخبٌفٕذ ٚ آْ سا يه عٛء 

 .وٕٕذ تؼجيش اص ٔظشيٗ ازتّبلات تفغيش ِي
 

ص ٔگبٖ ايٓ سيبضيذأبْ، ِٕطك فبصي چيضي ٔيغت خض يه ثشداؽت ا
اي غيشلبثً لجٛي، ِمبديش ٚ  ٔبدسعت اص ٔظشيٗ ازتّبلات وٗ ثٗ گٛٔٗ

٘بي ٔبدليك سا ٚاسد ػٍَٛ سيبضيبت، ِٕٙذعي ٚ وٕتشي  گيشي أذاصٖ
ِؼتمذٔذ فمظ يه ٔٛع تٛفيف اص ِفَٙٛ  Bruno de Finetti ثؼضي ٔيض ِبٕٔذ .وشدٖ اعت

لطؼيت دس ػٍُ سيبضيبت وبفي اعت ٚ چْٛ ػٍُ آِبس ٚ ازتّبلات ٚخٛد داسد، ٔيبصي ثٗ َ ػذ

 

زاده خالق  پرفسور لطفي
هاي فازي و  مجموعه ظريهن

  منطق فازي
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 .ِشاخؼٗ ثٗ ِٕطك فبصي ٔيغت
  

ثب ايٓ زبي، اوثشيت طشفذاساْ ٔظشيٗ ِٕطك فبصي، وبسؽٕبعبْ ٚ ِتخققبٔي ٘غتٕذ وٗ ثٗ 
پيشٚاْ زتي تؼذادي اص  .طٛس ِغتميُ يب غيشِغتميُ ثب ػٍُ ِٕٙذعي وٕتشي عشٚوبس داسٔذ

سٚٔذ وٗ ازتّبلات سا ؽبخٗ ٚ  ِٕطك فبصي ّ٘چْٛ ثبست وبعىٛ تب آٔدب پيؼ ِي
 .ٔبِٕذ اي اص ِٕطك فبصي ِي صيشِدّٛػٗ

 
ِٕطك فبصي ثب زمبيك . تٛضير تفبٚت ِيبْ ايٓ دٚ ٔظشيٗ اٌجتٗ وبس چٕذاْ دؽٛاسي ٔيغت

وٗ ٔظشيٗ ازتّبلات  ٔبدليك عشٚوبس داسد ٚ ثٗ زذٚد ٚ دسخبت يه ٚالؼيت اؽبسٖ داسد؛ زبي آْ
ثش ؽبٌٛدٖ ِدّٛػٗ زبلات تقبدفيِ يه پذيذٖ اعتٛاس اعت ٚ دسثبسٖ ؽبٔظ ٚلٛع يه زبٌت 

روش يه ِثبي . ؽٛد وٕذ؛ زبٌتي وٗ ٚلتي اتفبق ثيفتذ، دليك فشك ِي خبؿ فسجت ِي
اتفبلبً . فشك وٕيذ دس زبي سإٔذگي دس يه خيبثبْ ٘غتيذ. تٛأذ ِٛضٛع سا سٚؽٓ وٕذ ِي

ؽٛيذ وٗ وٛدوي دس اتِٛجيً ديگشي وٗ ثٗ ِٛاصات ؽّب دس زبي زشوت اعت،  ِيِتٛخٗ 
. گٛؽي اعت ٔؾغتٗ ٚ عش ٚ يه دعت خٛد سا اص پٕدشٖ ِبؽيٓ ثيشْٚ آٚسدٖ ٚ دس زبي ثبصي

وٗ ثذْ ايٓ وٛدن ثيشْٚ اتِٛجيً  تٛاْ گفت ازتّبي ايٓ ايٓ ٚضؼيت ٚالؼي اعت ٚ ّٔي
 .ثبؽذ، چمذس اعت

  
ثيشْٚ ِبؽيٓ اعت، ثب ايٓ تٛضير وٗ ثذْ اٚ وبِلاً ثيشْٚ ٔيغت، ثٍىٗ  چْٛ ثذْ اٚ ٚالؼبً 

تئٛسي ازتّبلات دس ايٕدب وبسثشدي . فمظ ثخؾي اص ثذْ اٚ دس خبسج اتِٛجيً لشاسگشفتٗ اعت
تٛأيُ اص ازتّبي خبسج ثٛدْ ثذْ وٛدن اص ِبؽيٓ فسجت وٕيُ؛ صيشا  چْٛ ِب ّٔي .ٔذاسد

ِثلاً ٘شچٗ . فسجت وٕيُ  ٚأيُ اص ازتّبي ٚلٛع زبدثٗت اِب ِي. آؽىبسا فشك غٍطي اعت
وٗ دس اثش ثشخٛسد ثب ثذٔٗ يه اتِٛجيً دس زبي زشوت  ثذْ وٛدن ثيؾتش ثيشْٚ ثبؽذ، ازتّبي ايٓ

تٛأيُ اص  ايٓ زبدثٗ ٕ٘ٛص اتفبق ٔيفتبدٖ اعت، ٌٚي ِي. ؽٛد دچبس آعيت ؽٛد، ثيؾتش ِي
تٓ وٛدن اص ِبؽيٓ ّ٘يٓ زبلا ثٗ ٚالؼيت  اِب ثيشْٚ ثٛدْ. ازتّبي ٚلٛع آْ فسجت وٕيُ
 .تٛأيُ اص ِيضاْ ٚ دسخبت آْ فسجت وٕيُ تجذيً ؽذٖ اعت ٚ فمظ ِي

 
تفبٚت ظشيف ٚ دس ػيٓ زبي پشسٔگي ِيبْ ٔظشيٗ ازتّبلات ٚ ٔظشيٗ فبصي ٚخٛد داسد وٗ اگش 

دس ِٛسد ؽٛيُ؛ صيشا ايٓ دٚ ٔظشيٗ ِؼّٛلاً دس وٕبس يىذيگش ٚ  دلت ٔىٕيُ، دچبس اؽتجبٖ ِي
ٔگشيُ،  ٕ٘گبِي وٗ ثٗ يه پذيذٖ ِي. وٕٕذ ٘بيي پيذا ِي اؽيبي ِختٍف ّ٘ضِبْ ِقذاق

تٛأذ تؼييٓ وٕذ وٗ ثبيذ دسثبسٖ ازتّبلات فسجت وٕيُ يب ِٕطك  ٔٛع ٔگبٖ ِب ثٗ آْ پذيذٖ ِي
اِب يه . دس ِثبي فٛق ِٛضٛع دغذغٗ ِب وٛدوي اعت وٗ دس زبي ثبصي گٛؽي اعت. فبصي

خطشي وٗ ٕ٘ٛص ثٗ ٚلٛع . وٕذ ْ ٘غتيُ وٗ تب چٗ أذاصٖ خطش اٚ سا تٙذيذ ِيٚلت ٔگشاْ اي
 .يه ٚلت ُ٘ ِّىٓ اعت ٔگشاْ ثبؽيُ وٗ ثذْ اٚ چمذس ثيشْٚ پٕدشٖ اعت. ٔپيٛعتٗ اعت

  .اوْٕٛ ثٗ ٚلٛع پيٛعتٗ اعت ٚالؼيتي وٗ ُ٘
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يه ديذگبٖ دسثبسٖ ػٍت ثسث ٚ خذي ػٍّي ِيبْ 
دأؾّٕذاْ ايٓ اعت وٗ ثشخي اص سيبضيذأبْ اتىب ثٗ ػٍُ آِبس ٚ 

دإٔذ ٚ ٔظشيٗ فبصي سا يه ثشداؽت  ازتّبي سا وبفي ِي
ثٗ ػٕٛاْ ِثبي، اگش . وٕٕذ غيشوبسآِذ اص خٙبْ دسثبسٖ ِب تٍمي ِي

ِطشذ ثٗ ِٛسد وٛدن ٚ اتِٛجيً ِشاخؼٗ وٕيُ، ايٓ پشعؼ 
ؽٛد وٗ اگش ٔگشأي ٚ دغذغٗ ٔٙبيي ِب ازتّبي ٚلٛع زبدثٗ  ِي

ثيشْٚ >اعت، ديگش چٗ ٔيبصي ثٗ ايٓ اعت وٗ ِب دسثبسٖ دسخبت 
 فسجت وٕيُ؟ <ثٛدْ تٓ وٛدن اص اتِٛجيً

  
ثسث دسثبسٖ اثؼبد فٍغفي ِٕطك فبصي ثغيبس ؽيشيٓ ٚ اٌجتٗ 

ِٖ اثؼبد .گغتشدٖ اعت  ِتأعفبٔٗ ِدبي ثشاي طشذ گغتشد
اص ايٓ سٚ اگش . فٍغفي ِٕطك فبصي دس ايٓ ِمبٌٗ ٚخٛد ٔذاسد

ِبيً ثٗ ِطبٌؼٗ ثيؾتش دس ايٓ صِيٕٗ ٘غتيذ، وتبة ثغيبسي 
ٔٛؽت دَٚ أتٙبي ِمبٌٗ  سا وٗ دس پي <تفىش فبصي>خٛأذٔي 

 (4ؽىً .)وُٕ اَ، تٛفيٗ ِي ِؼشفي وشدٖ

 
  كاربردهاي منطق فازي

تشيٓ ّٔٛٔٗ يه عيغتُ وٕتشي دِب يب تشِٛعتبت  عبدٖ. ِٕطك فبصي وبسثشد٘بي ِتؼذدي داسد
ِٕطك فبصي ثشاي وٕتشي  ٘بعت وٗ اص  عبي. وٕذ اعت وٗ ثش اعبط لٛأيٓ فبصي وبس ِي

أذ دس عبختّبْ اغٍت  ٘ب دس آْ ؽغتٗ ؽذٖ دِبي آة يب ِيضاْ وذسؽذْ آثي وٗ ٌجبط
 .ؽٛد ٘بي ٌجبعؾٛيي اعتفبدٖ ِي ِبؽيٓ

  
يي ٚ ثغيبسي اص ديگش ٌٛاصَ خبٔگي ٔيض اص ايٓ تىٕيه اعتفبدٖ ٘بي ظشفؾٛ اِشٚصٖ ِبؽيٓ

ِثلاً عيغتُ تشِض . ِٕطك فبصي دس فٕؼت خٛدسٚعبصي ٔيض وبسثشد٘بي فشٚأي داسد. وٕٕذ ِي
ٚ ABS ٘بي  تشيٓ ّٔٛٔٗ يىي اص ِؼشٚف. وٕذ دس ثشخي اص خٛدسٚ٘ب اص ِٕطك فبصي اعتفبدٖ ِي

تٛويٛ ( لطبس ته سيً)اثشي خٙبْ، ؽجىٗ ِٛٔٛسيً ٘بي تش وبسگيشي ِٕطك فبصي دس عيغتُ ثٗ
خبيي ثبس، ِثً آعبٔغٛس٘ب ٔيض اص ِٕطك  ٘بي زشوتي ٚ خبثٗ عبيش عيغتُ. دس ژاپٓ اعت

 .وٕٕذ فبصي اعتفبدٖ ِي
  

اص ِٕطك فبصي دس  .گيشٔذ وبس ِي ٘بي تٙٛيٗ ٘ٛا ٔيض ثٗ ٚفٛس ِٕطك فبصي سا ثٗ عيغتُ
يه ّٔٛٔٗ اص ايٓ ٔٛع وبسثشد٘ب سا . ؽٛد ٖ ِي٘بي پشداصػ تقٛيش ٔيض اعتفبد عيغتُ

ِؾب٘ذٖ وٕيذ وٗ دس  (3)اخغبَ ٚ تقبٚيش <تؾخيـ ٌجٗ ٚ ِشص>٘بي  تٛأيذ دس عيغتُ ِي
٘بي  ثٗ طٛس وٍي خيٍي اص ِٛالغ دس عبختّبْ عيغتُ. سٚثبتيه ٔيض وبسثشد٘بيي داسد

پشداصػ  ٘بي تؾخيـ گفتبس ٚ ِثً عيغتُ (Pattern Recognition) تؾخيـ اٌگٛ٘ب
  .ؽٛد تقٛيش اص ِٕطك فبصي اعتفبدٖ ِي

 

 4 شكل



 

 

                                  w w w . m a d s g . c o m 
 

Page 20 

 

 3 شكل

 

 2 فرمول

  منطق فازي و هوش مصنوعي

٘بي  گيشي تشيٓ وبسثشد ِٕطك فبصي، تفغيشي اعت وٗ ايٓ ػٍُ اص عبختبس تقّيُ خبٌت
 .د٘ذ ٘ب، ٘ٛػ أغبٔي، ثٗ دعت ِي ِٛخٛدات ٘ٛؽّٕذ، ٚ دس ساط آْ

  
دس سيبضيبت  <ففش ٚ يه>د٘ذ وٗ چشا ِٕطك دٚ اسصؽي  ايٓ ِٕطك ثٗ خٛثي ٔؾبْ ِي

وٗ ِجٕبي  <گشِب ٚ عشِب>ولاعيه لبدس ثٗ تجييٓ ٚ تٛفيف ِفب٘يُ ٔبدليمي ّ٘چْٛ 
 .دٕ٘ذ، ٔيغت ٘بي ٘ٛؽّٕذ سا تؾىيً ِي گيشي ثغيبسي اص تقّيُ

 
اي ٚ  ٘بي سايبٔٗ دس ثبصيتشيٓ وبسثشد٘بي ِٕطك فبصي ٘ٛػ ِقٕٛػي  ؽبيذ يىي اص خبٌت

ثشخي اص خٛإٔذگبْ وٗ ثخؼ ٕ٘ش ٚ عشگشِي ِبٕ٘بِٗ . ٘بي ٚيژٖ عيّٕبيي ثبؽذ خٍٖٛ
دس . ثٗ يبد ثيبٚسٔذ 41٘ب سا دس ؽّبسٖ  وٕٕذ، ِّىٓ اعت ِمبٌٗ اسثبة زٍمٗ ؽجىٗ سا دٔجبي ِي

 افضاس ص ٔشَ٘بي ٚيژٖ دس ايٓ فيٍُ عيّٕبيي فسجت وشدَ ٚ ا آٔدب دسثبسٖ چگٛٔگي تٌٛيذ خٍٖٛ
Massive َ٘بي فيٍُ ثشاي تٌٛيذ زشوبت ٌؾىش  افضاس دس ثغيبسي اص فسٕٗ اص ايٓ ٔشَ. ٔبَ ثشد

 .ِٛخٛدات ِتخبفُ اعتفبدٖ ؽذٖ ثٛد
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دس ايٓ ثشٔبِٗ ِتخققبْ وبِپيٛتش ٚ أيّيؾٓ اثتذا 
ِٛخٛداتي سا ثٗ فٛست اٌگٛ ايدبد وشدٖ ثٛدٔذ ٚ عپظ ثٗ 

٘بيي تقبدفي اص ايٓ ِٛخٛدات  ِقذاقوّه ِٕطك فبصي 
اِب اص پيؼ  -خيبٌي پذيذآٚسدٖ ثٛدٔذ وٗ زشوبت تقبدفي 

 .دس اػضبي ثذْ خٛد داؽتٕذ   -اي  تؼشيف ؽذٖ
  

ايٓ ِٛخٛدات دس زميمت داساي ٔٛػي ٘ٛػ ِقٕٛػي 
تٛأغتٕذ ثشاي ٔسٖٛ زشوت دادْ اػضبي ثذْ  ثٛدٔذ ٚ ِي

ٚخٛداتي وٗ دس دس ػيٓ زبي تّبَ َ. خٛد تقّيُ ثگيشٔذ
خٕگيذٔذ، اص خٙت زشوت يىغبٔي ثشخٛداس  تبختٕذ يب ثب دؽّٕي ِي يه ٌؾىش ثٗ عٛيي ِي

  .(5ؽىً)وشدٔذ ثٛدٔذ ٚ ثٗ عٛي يه ٘ذف ِؾخـ زٍّٗ ِي
 

 پيچيذٖ ٚ ٘ٛؽّٕذ ثٗ فيٍّغبصاْ اخبصٖ دادٖ ثٛد وٗ ايٓ ِٛخٛدات  ًايٓ عبختبس وبِلا
ثٗ زبي خٛد س٘ب وٕٕذ تب ثٗ عٛي دؽّٕبْ زٍّٗ اي سا دس دٔيبي ِدبصي وبِپيٛتش  افغبٔٗ

 .گيشي اص ِٕطك فبصي اِىبٔپزيش ٔجٛد تشديذ ثذْٚ ثٙشٖ وٕٕذ ٚ ايٓ ّ٘ٗ ثي
  

 
ِقٕٛػي  وبسگيشي ِٕطك فبصي ثشاي ايدبد ٘ٛػ وٗ ثٗ دٌيً ثٗ Massive Software ؽشوت

ْ تىٕيه سا دس ٘ب ثشٔذٖ خبيضٖ اعىبس ؽذ، ثؼذاً اي اسثبة زٍمٗ  دس طشازي ٌؾىشيبْ فيٍُ
 .وبس ثشد ٔيض ثٗ I.Robot ٚ King Kong ٘بي ديگشي ّ٘چْٛ فيٍُ
 

اي اص وبسثشد٘بي  افضاسي تٕٙب گٛٔٗ وشدْ ِٛخٛدات ٔشَ اعتفبدٖ اص ِٕطك فبصي ثشاي ٘ٛؽّٕذ
٘بي  ِٕطك فبصي دس ٘ٛؽّٕذ عبختٓ سٚثبت. ِقٕٛػي اعت ايٓ ٔظشيٗ دس ٘ٛػ

٘بي آتي ِبٕ٘بِٗ ؽجىٗ ثٗ ايٓ ِٛضٛع  دس ؽّبسٖ .افضاسي ٔيض وبسثشد٘بي صيبدي داسد عخت
 .ثيؾتش خٛا٘يُ پشداخت

 
 :نوشت پي

ؽٛد ٚ ثشخي اص لٛأيٓ ِٕطك فبصي ثٗ پيشٚي  ٔيض ٔبَ ثشدٖ ِي <صادٖ>گب٘ي اص اٚ ثب ٔبَ  -1
 .أذ ٔبِگزاسي ؽذٖ Zadeh اص آداة تبسيخي ػٍُ سيبضيبت، ثب وٍّٗ

 
أتؾبسات دأؾگبٖ فٕؼتي  -تشخّٗ دوتش ػٍي غفبسي  - ٔٛؽتٗ ثبست وبعىٛ -تفىش فبصي -2

 .ٔقيشاٌذيٓ طٛعي خٛاخٗ
 

3- Edge Detection Systems  
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