
 

 

 خلاصه مقالات اولین همایش ملی علوم و تکنولوژی بذر ایران
   گرگان-1387 آبان 23 و 22

  
  )Zarfamواریته (  بر توان رویش بذور تولیدی کلزامصرف بهینه آباثرکاربرد زئولیت در 

  
  4یری، رضا ام2یرج اله دادی، ا3 رادیرانین شیرحسی، ام2ران نژادید ای حم، 1شهید آرمندپیام

 1ئی علی کلیاامیرو 

حان یس ابوریار گروه زراعت و اصلاح نباتات، پردیدانش2 دانشگاه تهران، -حان یس ابوری ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، پردی کارشناسیدانشجو1
 دانشگاه -حان یابورس یار گروه زراعت و اصلاح نباتات، پردیاستاد4ه نهال و بذر کرج، ی موسسه اصلاح و تهیئت علمیعضو ه3 دانشگاه تهران، -

  تهران
  

  چکیده 
 ـ بـر   سطوح مختلف آبیـاری     و کاربرد زئولیت به منظور بررسی اثرات       ـ و قـدرت رو یجوانـه زن  ،  کلـزا یدی ـ تول بـذور شی

انجـام   2008 فاکتوریل در قالب یک طرح بلوک کامل تصادفی با چهـار تکـرار در طـی سـال                     آزمایش بر اساس یک  آزمایشی  
 و  120 ،   80 آبیـاری پـس از     (و سـه سـطح آبیـاری        )  تـن در هکتـار       20 و   10 ،   0(ه سطح زئولیت     شامل س  هافاکتور  . گرفت

 دانـه هـای بکاررفتـه در ایـن     .کلزا بودنـد  zarfam واریته بر رویبه صورت فاکتوریل )  تبخیر از تشتک تبخیر میلی متر160
 تحـت  ی بـذور مـورد بررس ـ  . نگهـداری شـدند   در انبارآزمایش تحت سطوح زئولیت وتنش خشکی تولید شدند و آنها دو ماه 

 .قرار گرفتنـد   ع شده و آزمون سرما    ی تسر یپیر شامل آزمون جوانه زنی استاندارد،آزمون       میه قوه نا  رایج تعیین ط سه آزمون    یشرا
ار موردمقایسه قر. گردید برخی از صفات معنی دار  شیت باعث افزا  ی استفاده از زئول   یط تنش خشک  یدر هر سه آزمون ، در شرا      

طول ساقه چه،طول ریـشه   ساقه ،   / دارای تاثیر معنی دار روی نسبت ریشه       زئولیتسطوح مختلف   دادن میانگین ها نشان داد که       
هـم  . می باشد صفاتهمین  دارای تاثیرات معنی داری روی  هم چنینسطوح مختلف آبیاری.  میباشند، وزن خشک FGP،چه

را بطور معنی داری کاهش داد       ب تنش خشکی بر صفاتی مانند گیاهچه غیر نرمال        چنین با کاربرد زئولیت میتوان اثرات نا مطلو       
  . داشتی دار وزن خشک را در پیش معنیافزا) تن درهکتار20(تیشتر زئولیر بیو استفاده از مقاد

  
  کلزا ، زئولیت ، جوانه زدن بذر ، آزمایش قوه نامیه ، تنش خشکی : لغات کلیدی

  
  مقدمه 
ره ی ـ خـاک، ذخ   یکننـدگ زیت حاصـلخ  یکه خاص ـ  دهند،یل م یکاته را تشک  یلینوسی آلوم یهای از کان  یبزرگت ها خانواده    یزئول

 ی کشاورز ین، تنش موجود در اراض    یع تر ین و شا  ی مهمتر یتنش خشک .  باشد ی آب از خواص آن م     ی حرارت و نگهدار   یساز
 گـزارش کردنـد     1384سـال   سلیمانی و همکـاران      .زنی تاثیر بگذارد    سرعت جوانه  تواند بر مقدار نهایی و       می باشد و یکشور م 

کیفیـت دانـه تحـت تـاثیر      شـوند   خورجین در کلزا دوره بحرانی در تعیین عملکرد دانه محـسوب مـی            دیتولدهی و     مراحل گل 
) 1375(که قاسمی و همکاران     یدر حال . ژنتیک ، رطوبت وحاصلخیزی خاک می باشد        پارامترهای مختلف نظیر عوامل محیطی ،     

 محدودیت آب در مزرعه بر روی کیفیت بذور سورگوم به این نتیجه رسیدند که محـدودیت آب طـی فـصل رشـد                     سی برر در
که در این مطالعه ، سه آزمـایش قـوه نامیـه              انجام دادیم  1387 ما مطالعه ای را در سال      . داری روی کیفیت بذر ندارد      تاثیر معنی 



 

ه ی ـن قوه نامییش تعین آزمایدر ا .مورد ارزیابی قرار گرفتندBrassica napus) (برای تعیین قوه نامیه و جوانه زنی بذور کلزا 
طـول دوره رشـد      ، در  ید خشک ی شد تنشتنش متوسط و    شاهد، یاریت همراه با آب   یبذور حاصل از کاربرد سطوح مختلف زئول      

   .کلزا مدنظر بود
  

  هامواد و روش
بـر خـواص     ی مختلف رطـوبت   یهامیت در رژ  یاثر کاربرد زئول   به منظور بررسی  : آزمایشگاهی و تعیین کیفیت دانه    تست های   

دانشگاه  پردیس ابوریحان  بذری تکنولوژ در آزمایشگاه1386-87ارقام پائیزه کلزا، آزمایشی در سال       بذور  کیفی و تکنولوژیکی    
 درموسـسه   1386ال   در س   که )Zarfam (رقم کلزای پائیزه   یک   در این آزمایش از بذور     .تهران در محل پاکدشت انجام گرفت     

 ـ سـطح رژ   3و )تـن در هکتـار    ) a (0)a1(،10) a2(،20) a3(ت  ی ـ سـطح زئول   3 تحت تاثیر تهیه واصلاح نهال و بذر کرج،        م ی
ر از  ی ـمتر تبخ یلیم) )b3 (دیتنش شد  (160و  ) )b2 (تنش متوسط  (120،) )b1 (ا نرمال یشاهد   (80 پس از    )b (یاری آب یرطوبت

واریته کلـزای  .استفاده گردید، ه مدت دو ماه در شرایط انبار داری استاندارد قرار گرفته بودند    و سپس ب  قرار گرفته    ریتشتک تبخ 
مـورد ارزیـابی    ) جوانه زنی استاندارد ، پیری تسریع شده و تست سـرما            ( در سه آزمایش قوه نامیه معمول       ) (Zarfam پائیزه

  .قرار گرفت
.  بـذری بـه صـورت تـصادفی جـدا گردیـد            100 تکرار   4 ،زمون از هر تیمار   آ  برای انجام این     :زنی استاندارد    آزمون جوانه  -1

 سپس در داخل اتاقک رشـد     . )17( و روی کاغذ صافی دو لایه مرطوب کشت شدند          درب دار   پلاستیکی ظروفداخل    ها  نمونه
ه زده شـمارش شـد و        تعداد بذور جوان   ، ساعت 24در پایان هر    ). 12( درجه سانتی گراد قرار گرفتند     25±2 یتنظیم شده با دما   
و گیاهچه هـای غیـر    ، )FGP(پس از شمارش درصد جوانه زنی نهایی       روز هفتم  در پایان .  روز ادامه یافت   7این کار به مدت     

 یری ـ اندازه گ  جهت،  شه چه یاهچه و ر  یطول گ  پس از اندازه گیری       و  انتخاب گردید  ی تصادف  صورت  عدد گیاهچه به   30نرمال،
  . درجه سانتی گراد قرار گرفتند75با دمای آون در  ساعت 48  به مدتاهچه هایوزن خشک، گ

ظـروف  بذرها در داخل . ده و استفاده گردید   ی جدا گرد  ی بصورت تصادف   بذر یی تا 100 تکرار 4آزمون  ن  ی در ا  :آزمون سرما  -2
ار گرفتنـد و    تی گراد قر  ن درجه سا  5 روز در دمای     5و به مدت      پلاستیکی روی کاغذهای صافی مرطوب کشت شدند       درب دار 

 ی ها همانند آزمون جوانه زنگیری اندازه ). 13( درجه سانتی گراد شدند25± 2 ی با دما وارد اتاقک رشد روز 5به مدت  سپس  
  .استاندارد صورت گرفت

  طبق گـزارش مکدونالـد     م این آزمون  ابرای انج .  بذری انجام شد   100 تکرار   4در  نیز  این آزمون    :آزمون پیری تسریع شده    -3
 ظـرف کـاملا داخـل   ظروف که یکی از  های متفاوت استفاده شد به طوری    پلاستیکی با اندازه   ظروف از دو    )16(1978 سال در

 بزرگتر آب ریخته شـد  ظرفداخل .  کوچکتر توری کشیده شد و بذرها روی توری قرار گرفتند      ظرفروی  . رفتدیگر جای گ  
 مطابق بررسی الـیس   در انتها   .  بزرگتر قرار گرفت   ظرفاشند، داخل   در تماس مستقیم با آب نب        ها   کوچکتر طوریکه بذر   ظرفو  

 سـاعت قـرار     72 درجه سانتی گـراد بـه مـدت          41داخل آون      ها   بزرگتر کاملا بسته شده و نمونه      ظرفدرب   )199713(سال  
وب کـشت   صافی مرط ـ   پلاستیکی روی کاغذ   ظروف درب دار  داخل    بذرها در  ،حرارتی -پس از اعمال تنش رطوبتی    .  گرفتند

 ها همانند آزمون جوانـه زنـی اسـتاندارد    گیری اندازه،   درجه سانتی گراد قرار گرفتند25±2 ی با دماشدند و داخل اتاقک رشد    
تجزیه تحلیل شدند و میـانگین تیمارهـا بوسـیله آزمـون چنـد دامنـه ای              ) 9-1(نسخه  ) SAS( تمام داده ها با      .صورت گرفت 

  .  گرفتند مورد آزمایش قرار) Duncan(دانکن 
  



 

  نتایج و بحث
بر وزن درصد 1 در سطح داری معنی  اثر استاندارد و پیری کاریرد زئولیتی جوانه زنین هادر آزمو: اهچهیوزن خشک گ

 اثر  استاندارد ، پیری و سرما ی جوانه زنی در آزمون هاسطوح مختلف آبیاری هم چنین و).1و6جداول(خشک گیاهچه داشت
 تن 20(سطوح بالای زئولیت با کاربرد که یبطور. )6 و1 جداول( د بر وزن خشک گیاهچه داشتدرص1معنی داری در سطح 

 میلیمتر 80 در آزمون پیری تسریع شده آبیاری پس از .)3و8 ولاجد(اهچه را موجب شدین وزن خشک گیشتریب) در هکتار
 پرز و همکارانفات یج حاصل از تحفی نتاجه باین نتیکه ا)7جدول (د کردین وزن خشک را تولیشتریتبخیر از تشتک تبخیر 

، مطابقت کند  کیفیت ایجاد میری نسبت به بذور بیشت وزن گیاهچه بی،بیان داشتند بذور با کیفیت بالاکه ) 18 (1994سال
گزارش کردند که وزن خشک گیاهچه یکی از بهترین معیارهای بنیه بذر برای ) 20 (1989 سال  استینر و همکاران.داشت
  باشد های گندم در مزرعه می ینی میزان ظهور گیاهچهپیش ب

ن صفت یا  بری داری درصد اثر معن1در سطح  یاریآب×  آزمون ها، اثر متقابل زئولیت       یدر تمام :  وطول ساقچه  شه چه یطول ر 
 و آبیاری   )تارتن در هک  20( در آزمون جوانه زنی استاندارد و پیری تسریع شده سطح بالای زئولیت              ). 7،4،1جداول( داد   نشان

 ایـن نتـایج بـا      )2و8جـداول   (د کردند یشه چه را تول   ین طول ر  یشتری  ب  ) میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر     80آبیاری پس از    (نرمال  
 ـن طـول ر یشتری به بعد بین دهی از مرحله خورج یاریع شده قطع آب   ی تسر یرینتایج خلج که اعلام کرد در آزمون پ        شه چـه را  ی

 درصـد بـر طـول       1داری در سـطح       معنـی   اثر یاریآب×  آزمون ها، اثر متقابل زئولیت       یدر تمام  .اشت  د کردند همخوانی ند   یتول
  )7،4،1جداول( داد ساقچه نشان

تعداد گیاهچه  درصد بر 1داری در سطح  معنی  اثریاریآب×  آزمون ها، اثر متقابل زئولیت یدر تمام: ر نرمالی غیاهچه هایگ
و تنش شدید خشکی م کاربرد زئولیت در شرایط عد در آزمون پیری تسریع شده  ).6،4،1جداول( داد  نشان های غیرنرمال

)a1b3(ر نرمال را مشاهده گردیدی غیاهچه های بیشترین گ )7جدول.(   
گزارش داد برخی از معیارهای قابل اندازه گیری در خلال اجرای آزمون استاندارد از جمله ) 24(1369 سال  ووداستاک
به . تواند جهت برآورد بنیه گیاهچه به طور موفقیت آمیزی مورد استفاده قرار گیرند های عادی و غیر عادی می تعداد گیاهچه

  . یابد های غیرعادی افزایش می طور کلی با افزایش سطح پیری و فرسودگی، تعداد گیاهچه
 و آبیاری بر نسبت ریشه به ساقه درآزمون پیری تسریع شده اثر متقابلی بین سطوح مختلف  زئولیت: نسبت ریشه به ساقه

 1داری در سطح  معنی  اثریاریآب× در حالیکه در آزمون جوانه زنی استاندارد اثر متقابل زئولیت ) 6جدول  (دیده نشد
 اظهار 1384در سال خلج .)4جدول(داد ن صفت نشانیا  بری داریاثر معندرصد 5 در آزمون سرما در سطح  و)1جدول(درصد

 در مزرعه  کلزاهای  یکی از بهترین معیارهای بنیه بذر برای پیش بینی میزان ظهور گیاهچهریشه به ساقهنسبت  کهداشت  
نسبت ریشه به کمترین ) a1b3( در آزمون جوانه زنی استاندارد در شرایط عدم کاربرد زئولیت و تنش شدید خشکی .باشد می

بیشترین نسبت ) b1(در شرایط آبیاری نرمال یری تسریع شده  و این در حالی است که در آزمون پ)2جدول (ساقه دیده شد 
  ).8جدول (ریشه به ساقه دیده می شود 

درصـد   درصـد بـر تعـداد        1داری در سـطح       معنی  اثر یاریآب× در همه آزمون ها، اثر متقابل زئولیت        : درصد جوانه زنی نهایی   
یع شده  در شرایط عدم کاربرد زئولیت و تنش شدید خشکی             در آزمون پیری تسر    ).6،4،1جداول(  داد  نشان جوانه زنی نهایی  

)a1b3 (    مشاهده گردید  کمترین درصد جوانه زنی نهایی )در این مطالعه ، عـدم کـاربرد زئولیـت در شـرایط تـنش                ).7جدول
میگردد، کـه ایـن صـفت در شـرایط تـنش خـشکی بـا کـاربرد زئولیـت                    ) FGP(خشکی باعث افت در صد نهایی جوانه زنی       

همچنین در بین این سه آزمـون، آزمـون سـرما دارای    .با کاربرد سطوح بالای زئولیت افت کمتری از خود ، نشان داد   بخصوص  
   Stankova  ،)22(2002در سـال   Jankowskiو  Tysبیشترین درصد جوانه زنی نهایی بود واین نتیجه گیـری بـا نظـر    



 

می باشـد  ردند که شرایط آزمایش سرما نظیراسترس سرما  و آنها گزارش کهمخوانی داشت) 21(2001 در سال   stankovو
  . باعث تحریک جوانه زنی بذور میشوندو
  

  تشکر وقدردانی
  . جناب آقای محمد رضا لبافی حسین آبادی و سرکار خانم حمیده خلج کمال تشکر و قدر دانی را دارمازبدینوسیله 

  
   استانداردیت در تست چوانه زنی و زئولیرایر آبیاهچه کلزا تحت تاثیانس صفات گیه واریتجر. 1جدول 

   ن مربعاتیانگیم
درصد جوانه 

 یی نهایزن

شه به یت رینس
 ساقه

  یدرجه آزاد وزن خشک  ارتفاع ریشه طول سا قچه غیر نرمال

3.14 ns  0.001ns 0.67ns 0.03 ns 0.003ns 0.000003 ns 3 بلوک 

71.86** 0.059** 22.75** 0.97** 7.429** 0.000111*
 زئولیت 2 *

269.69** 0.067** 232.75** 5.35** 23.249** 0.001101*
 آبیاری 2 *

19.82** 0.014** 12.50** 0.13** 0.935** 0.000006 ns  4 آبیاری*زئولیت 

 خطا 24 0.000011 0.023 0.02 1.96 0.001 1.41

 راتییب تغیضر  3.63 1.75 2.15 13.99 2.5 1.26

 .باشد دار می دار در سطح پنج و یک درصد و عدم تفاوت معنی انگر تفاوت معنیترتیب بی  بهns و **، *

 
 درصـد   ، نسبت ریشه بـه سـاقه و       شه ،طول ساقچه ،گیاهچه غیر نرمال       ی وزئولیت بر صفات ارتفاع ر     یاریانگین اثر متقابل آب   یسه م یمقا. 2جدول

  اهچه کلزای گجوانه زنی استانداردنهایی جوانه زنی در تست 
  ارتفاع ریشه  طول سا قچه  غیر نرمال  شه به ساقهیت رینس یی نهایدرصد جوانه زن

98.75 a 
89 e 

85.25 f 
98.75 a 

94 c 
92 d 
99 a 

96.5 b 
91 d 

1.47818 b 
1.35195 c 
1.26184 d 
1.48873 b 
1.37433 c 
1.40347 c 
1.54502 a 
1.56592 a 
1.39925 c 

4.5 e 
14.75 ab 
15.5 a 
5.25 e 
9.75 d 
13 bc 
5.5 e 
9.5 d 

12.25 c  

6.6875 a 
5.41 d 
5.05 e 

6.815 a 
5.9975 cb 
5.595 d 
6.835 a 

6.1275 b 
5.8125 c 

9.885 c 
7.3125 g 
6.3725 h 
10.135 b 
8.2425 e 
7.8525 f 
10.55 a 
9.595 d 
8.1325 e 

a1*b1  
a1*b2 
a1*b3 
a2*b1 
a2*b2 
a2*b3 
a3*b1 
a3*b2 

a3*b3 
 )α% = 5 (دانکن.  ندارندیدار  یک حرف مشترک هستند تفاوت معنی که حداقل دریستون های

  
  چه کلزا در تست جوانه زنی استاندارداهیبر وزن خشک گمختلف زئولیت و آبیاری ح ون اثر سطیانگی مهسیمقا. 3 جدول

 تیزئولسطوح  وزن خشک

0.090167 b a1 
0.092917 b a2 
0.09625 a a3 

  یاریآبسطوح  
0.104083 a b1 
0.088833 b b2 
0.086417 b b3 

  



 

  

  ت در تست سرمای و زئولیاریر آبیاهچه کلزا تحت تاثیانس صفات گیه واریتجر. 4جدول 
    ن مربعاتیانگیم

درصد جوانه 
 وزن خشک ارتفاع ریشه طول سا قچه غیر نرمال شه به ساقهیت رینس یی نهایزن

درجه 
  یآزاد

4.250 ns 0.004473 ns 5.287037 ns  0.02840 ns  0.01746 ns 0.000121 ns 3 ns بلوک 

 زئولیت 2  *0.0005 **1.5412  **2.729  46.86**   **0.1368 63.583**

325.75**  0.025328n.s 263.36111** 4.6432** 15.46460** 0.0034** 2 آبیاری  

16.458*  0.051965*  10.36111** ** 0.654  0.6968** ns 0.00026 4 آبیاری*زئولیت 

  خطا 24  0.00012  0.1077  0.0435 1.4953 0.012  5.562

  راتییب تغیضر   13.856  3.8554  3.7579 12.471  7.260 2.5068
  .باشد دار می دار در سطح پنج و یک درصد و عدم تفاوت معنی ترتیب بیانگر تفاوت معنی  بهns و **، *

 
شه ،طول ساقچه ،گیاهچه غیر نرمال نسبت ریشه به ساقه و درصد نهایی جوانه زنی در تست                 ی صفات ارتفاع ر    وزئولیت بر  یاریانگین اثر متقابل آب   یسه م یمقا. 5جدول
  اهچه کلزایسرما گ

  ارتفاع ریشه  طول سا قچه غیر نرمال شه به ساقهیت رینس یی نهایدرصد جوانه زن
 99.500 a 

90.500 b 
85.750 c 

 99.750 a 
91.500 b 
90.250 b 
100.00 a 
97.00 a 

 92.500 b 

 1.58757 b 
 1.60657 b 

1.79096 a 
1.58520 b 
1.33347 c 

 1.44638 bc 
 1.5620 b 
 1.53383 b 
 1.44405 bc 

 5.0000 e 
14.500 b 
16.50 a 

 4.75 e 
9.50 d 

 13.50 bc 
 4.50 e 
 8.00 d 

12.00 c 

 6.1575 ab 
4.8675 f 
3.9950 g 

 6.1600 ab 
 5.7750 cd 
 5.3800 e 

6.2825a 
 5.8625 cb 

5.5025 de 

 9.7750 a  
 7.8175 c 

7.0775 d 
9.7650 a 
7.6725 c  
7.7725 c 
9.8100 a 

 8.9925 b 
7.9400 c 

a1*b1  
a1*b2 
a1*b3 
a2*b1 
a2*b2 
a2*b3 
a3*b1 
a3*b2 

a3*b3 
  )α% = 5 (دانکن.  ندارندیدار  که حداقل در یک حرف مشترک هستند تفاوت معنییستون های

  



 

  
  ت در تست پیری ی و زئولیاریر آبیاهچه کلزا تحت تاثیانس صفات گیه واریتجر. 6جدول 

    ن مربعاتیانگیم
درصد جوانه 

  یدرجه آزاد وزن خشک ارتفاع ریشه طول سا قچه غیر نرمال  شه به ساقهیت رینس یی نهایزن

n.s 6.6944 n.s 0.116854 n.s 7.95370  n.s 0.183  
0.20485n.

s  0.000001n.s 3 بلوک 

295.75 ** 0.02943872n.s 114.6944444** 2.58888611** 
17.2768*

  تیزئول 2  **0.000502 *

527.250** 1.04556197 * 364.6944444** 2.4513028** 
59.6720*

  یاریآب 2 **0.001995 *

73.750** 0.15791532 n.s 21.6944* 0.7387444** 4.8108**  0.000126* 4 آبیاری*زئولیت 

 خطا 24 0.000033  0.0897 0.08733519 7.537037  0.05809330 14.98611 

 راتییب تغیضر  6.097670  3.541  8.110161 17.01088  10.43916  4.173790

  
 

 تست پیری شه ،طول ساقچه ،گیاهچه غیر نرمال و درصد نهایی جوانه زنی دری وزئولیت بر صفات وزن خشک، ارتفاع ر یاریانگین اثر متقابل آب   یسه م یمقا. 7جدول
  اهچه کلزایتسریع شده گ

  یدرصد جوانه زن
  وزن خشک ارتفاع ریشه طول سا قچه غیر نرمال یی نها

99.00 a 
86.250 d 
76.000 e 
99.750 a 
94.500 abc 
90.250 cd 
99.750 a 
96.750 ab 
92.500 bc 

10.500 e 
23.00 ab 
25.00 a 
10.00 e 
17.00 cd 
19.500 bc 
9.500 e 
13.250 de 
17.500 c 

4.1275 a 
2.9600 c 
2.2875 d 
4.1350 a 
3.7225 ab 
3.5000 b 
4.1175 a 
4.040 a 
3.9050 ab 

10.8550 a 
5.7775 f 
4.7925 g 
10.7825 a 
8.6800 c 
6.7600 e 
10.8600 a 
9.9400 b 
7.6725 d 

0.10825 a 
0.07925 ef 

0.075 f 
0.1095 a 
0.097 bc 

0.08575 de 
0.10875 a 

0.10075 ab 
0.0895 cd 

a1*b1  
a1*b2 
a1*b3 
a2*b1 
a2*b2 
a2*b3 
a3*b1 
a3*b2 
a3*b3 

 )α% = 5 (دانکن.  ندارندیدار  که حداقل در یک حرف مشترک هستند تفاوت معنییستون های

  
  اهچه کلزا در تست پیری تسریع شدهیبر نسبت ریشه به ساقه گسطوح مختلف زئولیت وآبیاری ن اثر یانگیمه سیمقا. 8جدول

 زئولیتسطوح  شه به ساقهیرنسبت 
a1 
a2 

2.356 a 
2.312 a 
2.257 a a3 

   آبیاریسطوح 
b1 
b2 

2.625 a 
2.26 b 
2.04 c b3 
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Abstract 

The laboratory experiment was done on the Factory of based on a Randomized complete Block 
Design whit four replication in 2008 to study the effects of the usage of the zeolite and the different 
levels of the irrigation on the germination and the vigority of the rape seed cultivars.the factors 
included three  levels of the zeolite (0,10,20 tones in the hactor) and three levels of the irrigation (the 
irrigation after 80,120,160 millimeter evaporation from class a pan) based on the factorial on the rape 
cultivar of Zarfam.the used seeds were produced based on the levels of the zeolite and the drought 
stress and they were stored in the storage for two months.the studied seeds were determined based on 
the three common  test including the standard test of the germination , the test of the accelerated 
ageing and the test of the coldness. In each three test, in the condition of the drought stress, the usage 
of the zeolite caused two increases meaningfully some chracters. The comparison of the means 
showed that the fiffrent levels of the zeolite have the meaningful effect on the ratio of the root to the 
shoot, the length of the stemlet, the length of the rootlet, the dry weight, FGP. The different levels of 
the irrigation also have the meaningful effect on these characters. Also, by using the zeolite, we can 
reduce the unfavorable effects of the drought stress on the characters like the abnormal plantlet and the 
usage of the more amonth of the zeolite (20 tones in hactar) increase the dry weight of FGP 
meaningfully.  
 
Keywords: canola , zeolite, seed germination, vigor test, drought stress     


